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A hepatite A é uma infeccao causada pelo virus HAV o qual ataca as células do figado. A
infecgao ocorre principalmente por meio do contato direto com fezes contaminadas ou por ingestao
de 4gua ou alimentos contaminados [7]. A incidéncia da doenga esta relacionada com fatores soci-
oambientais, e ocorre com maior frequéncia em areas com mas condigoes de higiene e saneamento
bésico.

Com intuito de compreender a dindmica da doenga ao longo do tempo, tem-se estudado formas
de prevencao, controle e erradicacdo [8]. Do ponto de vista mateméatico, novas ferramentas vém
sendo usadas, como por exemplo a modelagem matematica.

No processo de modelagem, para quantificar a dindmica dos sistemas epidemiolégicos, aborda-
gens deterministicas ou estocasticas podem ser usadas [1]. A escolha do modelo e das ferramentas
a serem utilizadas estao relacionados com as hipéteses matematicas e epidemiolégicas do problema
estudado [6]. Desse modo, quanto mais proximas da realidade estdo essas hipoteses, mais precisa
serd a descrigao do fendbmeno e mais exatas serao as conclusoes fornecidas pelo modelo.

Neste trabalho, sera apresentado um modelo compartimental deterministico SIR (suscetivel-
infectado-recuperado) para descrever a dinamica da Hepatite A [6]. Modelos desse tipo dividem
a populagao em diferentes compartimentos com base no estado de satde e na interacao entre os
individuos. Cada compartimento representa uma categoria especifica, como suscetiveis, infectados,
recuperados ou outros estados relevantes para o problema em questao.

O modelo sera formulado por meio de equagoes diferenciais fracionarias [2]. A teoria do calculo
fraciondrio é uma importante ferramenta para descrever a dindmica de sistemas complexos em
varias areas do conhecimento, como Biomatemética, Quimica, Biologia, Finangas, e outros [2, 3,
5]. Alem disso, a teoria do célculo fracionario é uma ferramenta importante para refinar a descri¢ao
de fendmenos naturais, em particular aqueles que possuem dependéncia temporal [3].

Nesse contexto, para compreender a dindmica da hepatite A, consideramos um modelo com-
partimental do tipo SIR, com trés estados variaveis: individuos nao infectados (S), individuos
infectados (I) e individuos recuperados (R) [6]. Para modelar as interagées entre os compartimen-
tos, as seguintes hipdteses sao assumidas:

e Todos os individuos nascem suscetiveis;
e O tamanho da populagao N é constante.

e A interagao entre as populagbes ocorre de forma homogénea;
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e Os individuos recuperados tornam-se imunes por toda a vida;
e A taxa de letalidade da doenca é nula.

Assim, a dindmica da hepatite A é descrita pelo seguinte sistema de equagoes diferenciais fracio-
narias:

DeS(t) = pN—(B(t) +p)S(t)
DeI(t) = BH)SE) = (p+I() (1)
DeR(t) = VI(t) = pR(t)

em que S(t) + I(t) + R(t) = N(t) e D representa a derivada fracionaria de Caputo de ordem «
para 0 < a < 1, u é a taxa de nascimentos de individuos, p é a taxa de mortes de individuos do
compartimento. Individuos suscetiveis sdo infectados a uma taxa de infecgdo 3(¢). A populagdo
de individuos infectados perdera p individuos referente a mortalidade da populagao e pela taxa de
recuperagao da doenca . Desse modo, os individuos recuperados passam para o compartimento
R(t) de individuos recuperados, que também sofre o efeito da mortalidade pela taxa p.

Com base no modelo 1, usando o método NSFD [4] e os dados reais publicados em [9] serdo feitas
simulac¢Ges numeéricas, com o intuito de investigar a dindmica de infeccao por HAV dos individuos
suscetiveis, ao longo do tempo. A modelagem de estratégias de tratamento serao, em seguida,
efetuadas tomando-se como base esse modelo SIR fracionario da evolugao temporal da hepatite A.
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