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A pesca desempenha um papel vital na economia global e brasileira, garantindo emprego, renda
e segurança alimentar [4]. Considerando que a gestão racional dos recursos naturais e a proteção
do meio ambiente são essenciais, destaca-se a importância da modelagem matemática para prever e
analisar o impacto da exploração, podendo inclusive, evitar eventuais catástrofes. Esse estudo fará
uma introdução à modelagem matemática das pescas no contexto de modelos contínuos [1]. Ao
invés do que sucede no caso dos modelos discretos, em que a variável temporal, ou geração, assume
valores inteiros, nos modelos contínuos o tempo é suposto variar em R+ (reais não negativos), e
os modelos tendem a ser melhor adaptados à maioria das espécies de interesse para as pescas nas
quais há sobreposição de gerações.

A presente proposta analisa duas formas de pesca. Na pesca de rendimento constante, considera-
se uma população x para a qual foi imposta uma pesca de rendimento H. A variação da população
é descrita pela equação diferencial (1).
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)
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onde K é a capacidade de suporte do meio, r é a taxa de variação da população. Tal estratégia pode
ocasionar situações de não sustentabilidade se H for maior que o rendimento máximo sustentável
K, ou para valores inferiores mas próximos deste.

A pesca de esforço constante corresponde a se considerar H = E x, onde E é o esforço de pesca,
descrito pela equação diferencial (2).
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Ambos são então modelos baseados em Equações Diferenciais Ordinárias (EDOs), sujeitas à
condição inicial x(0) = x0, com x0 conhecido. Os modelos contínuos de pesca são analisados sob
diferentes cenários, simulados através de uma implementação em Matlab®, utlizando a função
ODE[2]. Na Figura 1, têm-se as curvas da solução das equações (1) e (2). Tais resultados se
referem ao exemplo encontrado em [3] que analisa a população de linguados, com x(0) = 3500
indivíduos, r = 0.71/ano, K = 3500 indivíduos.
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Figura 1: Figura 1(a). Pesca de Linguados com rendimento constante H variando de 200 até 500
indivíduos.
Figura 1(b). Pesca de Linguados com esforço constante, considerando E = r/2, para diferentes populações
iniciais x(0) variando de 600 até 3500 indivíduos. Fonte: dos autores

Analisando os resultados para a pesca com rendimento constante, com diferentes valores para
H, observa-se que o estoque de peixes tende a baixar em relação ao inicial, e a pesca não se sustenta
com o tempo. Já na pesca com esforço constante, foram admitidos diferentes valores iniciais para o
estoque de peixes, de modo que o experimento mostra que, independente do tamanho do estoque de
peixes, a pesca vai sempre garantir um estoque que cerca de 1750 indivíduos. Assim, este trabalho,
executado como tema de Iniciação Científica, contribui para o estudo e o planejamento da ex-
ploração dos recursos naturais (pesca), indispensável ao desenvolvimento econômico, considerando
possíveis prejuízos em função da exploração excessiva e/ou desordenada desses recursos.
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