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Desde o século XIX, os polinémios de Chebyshev tém sido extensivamente estudados e empre-
gados em diversas aplicagoes [6]. Geralmente, esses polindomios sdo avaliados sobre os reais, mas
também podem ser definidos sobre estruturas algébricas finitas [7]. Neste caso, suas propriedades
de semigrupo e de permutagao sao particularmente importantes, sendo aplicaveis ao embaralha-
mento de simbolos em criptossistemas de chave secreta [1] e ao projeto de algoritmos criptograficos
de chave publica [3], respectivamente.

Num artigo recente [5], Lima e Campello de Souza introduziram um novo mapa racional do
tipo Chebyshev sobre corpos finitos. Tal mapa, que é identificado como mapa tangente-Chebyshev
(ou t-Chebyshev), é definido basicamente pela substituigdo das fungbes cosseno e cosseno inverso
sobre corpos finitos, na definigdo do polinémio de Chebyshev de primeiro tipo [4], pelas fungoes
tangente e tangente inversa sobre corpos finitos, respectivamente, as quais o referido trabalho
também definiu. Precisamente, denotando por F, o corpo finito com g = p” elementos, em que p
é um primo impar, tem-se:

Definicao 1. [5/ O n-ésimo mapa tangente-Chebyshev sobre F,, com n € N, é definido como
Cy(x) = tan (narctane(x)), (1)

em que ¢ € I, (o conjunto de inteiros Gaussianos sobre F, com elementos da forma a+bi, a,b € F,
e i2 € um nao-residuo quadrdtico sobre F,), x € T¢ (o conjunto de todos os possiveis valores para
tangentes sobre F calculados com relagdo a (),

tane (y) = 1@

RS @

e arctanc(-) denota a tangente inversa sobre Fy calculada com relagao a .

O mapa em questao teve suas propriedades de semigrupo, permutacao e involugao estabelecidas
e seus zeros e polos determinados em [5]. Outras propriedades de C,, e grafos funcionais induzidos
por este mapa foram investigados em [2].

No presente trabalho, é introduzido um novo tipo de mapa tangente-Chebyshev sobre corpos
finitos. Ele se origina da substitui¢do, na expressdo trigonométrica dos polinémios de Chebyshev
do terceiro tipo sobre corpos finitos [4], das fungdes cosseno e cosseno inverso sobre corpos finitos
pelas fungoes tangente e tangente inversa sobre corpos finitos, respectivamente. Assim, o novo
mapa € identificado como tangente-Chebyshev do terceiro tipo sobre corpos finitos. Sua definigao
¢é a seguinte:
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Definicao 2. Sejam ( € I; en € N. O n-ésimo mapa tangente-Chebyshev do terceiro tipo sobre
F, € definido como
_ tang ((n + §) arctanc(z))

En(z) tang (% arctang(@"))

, Cely e zeTe. (3)

Tem-se Ey(z) = 1, para todo x € F,. Para outros valores de n, E,,(z) pode ser obtido por meio
da relagao de recorréncia estabelecida a seguir.

Proposicao 1. Sejam ¢ € 1, i* um ndo-residuo quadrdtico sobre F, e n € N. Os mapas tangente-
Chebyshev do terceiro tipo sobre F, satisfazem a relacdo de recorréncia

E,(z) + xle(z)] ™! 1
,  c(x) =tan, | = arctan¢(x) | - 4
1+ 2zc(z)En(x) (@) “\2 <) (4)
Empregando a Definicao 2, a Proposi¢ao 1 e outros resultados relativos & manipulagao da funcao
tangente sobre corpos finitos e de sua inversa, é possivel prover expressoes fechadas para os mapas
tangente-Chebyshev do terceiro tipo sobre corpos finitos. Além disso, derivam-se relacées entre os
mapas em questao e aqueles dados na Definicao 1. Mais especificamente, tem-se:

Epi(z) =

Proposicao 2. Sejam ¢ € 1, i* um nao-residuo quadrdtico sobre F, e n € N. Entdo,
2 Y2 1+v1—:222
JEVI-2G0@ G (EEE) 6w

i2Cop41(x) 1+vi1—i?a? c(x) ) (5)

2z

En(x) = [e(2)]™

Por fim, vale mencionar que os polos e zeros de E,(x) também ja foram especificados. Atu-
almente, tém sido estudadas outras propriedades desses mapas e caracterizados os seus grafos
funcionais. A expectativa é que, com isso, possa ser investigada a sua potencial aplicabilidade
em cenéarios praticos da Criptografia e da codificacdo de canal. Espera-se, ainda, definir outros
tipos de mapas tangente-Chebyshev, como os do segundo e do quarto tipos e estabelecer as suas
propriedades.
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