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Os métodos de previsao em séries temporais se baseiam na suposicao de que ha um padrao
ou estrutura na série histérica que pode ser identificado e projetado para o futuro [1, 5]. Neste
estudo, foram empregados modelos de suavizagao exponencial para descrever e realizar previsoes do
consumo de energia elétrica na regido Sudeste. A anélise foi conduzida com base na série historica
fornecida pela Empresa de Pesquisa Energética (EPE), no periodo de janeiro de 2004 a julho de
2023 [2]. Os dados de 2004 a 2021 foram utilizados como conjunto de treinamento, enquanto os
dados a partir de 2022 foram reservados como conjunto de teste. O conjunto de treinamento expoe
o modelo a dados historicos, permitindo ajustes internos para capturar caracteristicas relevantes
da série temporal. Apés um treinamento bem-sucedido, o modelo deve generalizar padroes para
prever o comportamento futuro da série. Por sua vez, o conjunto de teste é utilizado para avaliar
o desempenho do modelo [3].

As principais componentes na suavizagao exponencial compreendem o erro (E), que representa
a discrepancia entre os valores observados e previstos, a tendéncia (T), que indica a dire¢do geral
dos dados, e a sazonalidade (S), responsavel por identificar padroes regulares [5]. Foi empregada a
funcao ETS do pacote forecast no R, utilizando a sintaxe ETS(serie, model). O primeiro argumento
dessa funcao é a série temporal, enquanto o segundo consiste em uma sequéncia de caracteres que
especificam os tipos de método para o erro, a tendéncia e a sazonalidade [4].

A acuracia dos modelos foi avaliada ajustando o modelo ao conjunto de treinamento e avaliando
o seu desempenho no conjunto de teste. As medidas de erro sao métricas que medem o quao
distantes os valores previstos estao dos valores reais. Se a parte de treino da série temporal for
Z1,Za, -+ , Ly € a parte de teste Zyry1, Zary2,- -, 4N, entdo tem-se a raiz quadrada média da
soma dos quadrados dos erros (Root Mean Square Error) e o erro percentual médio absoluto (Mean
Absolute Percentage Error), definidos respectivamente por
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onde Z; é o valor real e Zt é o valor previsto.
Os resultados obtidos revelaram que o modelo de suavizagdo exponencial que apresentou o
melhor ajuste foi o ETS(M, Ad, M), caracterizado por erros multiplicativos, tendéncia aditiva e
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sazonalidade multiplicativa. Isso implica que o modelo conseguiu capturar uma variagao dos erros
que é proporcional ao nivel da série, uma componente de tendéncia modelada como uma variacao
constante adicionada ao nivel da série e padroes sazonais proporcionais ao nivel da série. O valor
obtido para RMSE foi de 431,8 e o MAPE foi de 1,71%. A Figura 1 ilustra o ajuste do modelo a
série temporal, sendo a linha sélida em preto o ajuste geral, a linha vermelha o ajuste ao conjunto
de treino e a linha azul o ajuste ao conjunto de teste.
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Figura 1: Ajuste do modelo ETS(M,Ad,M) & série temporal do consumo de energia elétrica na regido
sudeste. Fonte: Autores.

Conclui-se que o modelo de suavizagdo exponencial com erros multiplicativos, tendéncia adi-
tiva e sazonalidade multiplicativa mostrou-se como a op¢ao mais apropriada, oferecendo um ajuste
eficaz aos dados da série temporal. A avaliacao do desempenho confirmou uma previsao precisa e
confidvel, mostrando a utilidade do modelo para andlises futuras e aplicagoes praticas na compre-
ensao e previsao de padroes na série temporal do consumo de energia elétrica na regiao sudeste.
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