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Os métodos de previsão em séries temporais se baseiam na suposição de que há um padrão
ou estrutura na série histórica que pode ser identi�cado e projetado para o futuro [1, 5]. Neste
estudo, foram empregados modelos de suavização exponencial para descrever e realizar previsões do
consumo de energia elétrica na região Sudeste. A análise foi conduzida com base na série histórica
fornecida pela Empresa de Pesquisa Energética (EPE), no período de janeiro de 2004 a julho de
2023 [2]. Os dados de 2004 a 2021 foram utilizados como conjunto de treinamento, enquanto os
dados a partir de 2022 foram reservados como conjunto de teste. O conjunto de treinamento expõe
o modelo a dados históricos, permitindo ajustes internos para capturar características relevantes
da série temporal. Após um treinamento bem-sucedido, o modelo deve generalizar padrões para
prever o comportamento futuro da série. Por sua vez, o conjunto de teste é utilizado para avaliar
o desempenho do modelo [3].

As principais componentes na suavização exponencial compreendem o erro (E), que representa
a discrepância entre os valores observados e previstos, a tendência (T), que indica a direção geral
dos dados, e a sazonalidade (S), responsável por identi�car padrões regulares [5]. Foi empregada a
função ETS do pacote forecast no R, utilizando a sintaxe ETS(serie, model). O primeiro argumento
dessa função é a série temporal, enquanto o segundo consiste em uma sequência de caracteres que
especi�cam os tipos de método para o erro, a tendência e a sazonalidade [4].

A acurácia dos modelos foi avaliada ajustando o modelo ao conjunto de treinamento e avaliando
o seu desempenho no conjunto de teste. As medidas de erro são métricas que medem o quão
distantes os valores previstos estão dos valores reais. Se a parte de treino da série temporal for
Z1, Z2, · · · , ZM e a parte de teste ZM+1, ZM+2, · · · , ZN , então tem-se a raiz quadrada média da
soma dos quadrados dos erros (Root Mean Square Error) e o erro percentual médio absoluto (Mean

Absolute Percentage Error), de�nidos respectivamente por
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(Zt − Ẑt)2 (1)

e

MAPE =
1

N −M

N∑
i=M+1

∣∣∣∣∣Zt − Ẑt

Zi

∣∣∣∣∣ , (2)

onde Zt é o valor real e Ẑt é o valor previsto.
Os resultados obtidos revelaram que o modelo de suavização exponencial que apresentou o

melhor ajuste foi o ETS(M, Ad, M), caracterizado por erros multiplicativos, tendência aditiva e
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sazonalidade multiplicativa. Isso implica que o modelo conseguiu capturar uma variação dos erros
que é proporcional ao nível da série, uma componente de tendência modelada como uma variação
constante adicionada ao nível da série e padrões sazonais proporcionais ao nível da série. O valor
obtido para RMSE foi de 431, 8 e o MAPE foi de 1, 71%. A Figura 1 ilustra o ajuste do modelo à
série temporal, sendo a linha sólida em preto o ajuste geral, a linha vermelha o ajuste ao conjunto
de treino e a linha azul o ajuste ao conjunto de teste.

Figura 1: Ajuste do modelo ETS(M,Ad,M) à série temporal do consumo de energia elétrica na região

sudeste. Fonte: Autores.

Conclui-se que o modelo de suavização exponencial com erros multiplicativos, tendência adi-
tiva e sazonalidade multiplicativa mostrou-se como a opção mais apropriada, oferecendo um ajuste
e�caz aos dados da série temporal. A avaliação do desempenho con�rmou uma previsão precisa e
con�ável, mostrando a utilidade do modelo para análises futuras e aplicações práticas na compre-
ensão e previsão de padrões na série temporal do consumo de energia elétrica na região sudeste.
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