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Uma equagéo diferencial ordinéria de primeira ordem [5] genérica pode ser descrita por:

dx
= ft) (1)
com z sendo a variavel dependente e t (geralmente tempo) a variavel independente.

Considerando as dificuldades existentes para obtengao de solugoes analiticas, outras possibili-
dades para solugoes sao estudadas, tais como analises qualitativas e numéricas.

As analises qualitativas consistem no estudo do comportamento das solugoes, através de campo
de direcGes, onde é possivel verificar a existéncia de solugao de equilibrio, presenca de bifurcagoes
e, sobretudo, a convergéncia das curvas integrais.

As analises numeéricas consistem no estudo e implementagao de métodos numéricos com objetivo
de obter solugoes aproximadas, i.e., curvas tao préximas quanto possiveis das solugoes exatas
(analiticas).

Dentre os véarios métodos numeéricos existentes, podemos citar os métodos de Euler (explicito
e implicito) [2] e Runge-Kutta [1], cujas respectivas formula¢ées podem ser descritas conforme
constam abaixo:

Tiv1 = T4 + hf(ti, xl) (2)

Tip1 = i + hf(tig1, Tiv1) (3)

T =2+ hY  pic (4)
=1

sendo h tamanho do passo, p; pesos, ¢; uma aplicacdo em pontos do interior do intervalo [t;,t; +1],
e m indicando a ordem do método de Runge-Kutta.

Este estudo consiste em avaliar a importéancia da solugao qualitativa, de uma equagao diferencial
ordinéria de 12 ordem, sob o ponto de vista do campo de dire¢oes e, também, no sentido da busca
de um método numérico mais apropriado.

A partir de uma equagao diferencial ordinaria sera construido seu respectivo campo de diregoes.
Em seguida, serdo implementados métodos numéricos de Euler (explicito e implicito) e Runge-
Kutta, analisando a convergéncia de cada método, juntamente com a solucao qualitativa.

A convergéncia [3], relativa a cada método numeérico, sera analisada a partir do conhecimento
da solucao analitica.
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As rotinas computacionais serdo desenvolvidas na linguagem Python [4], bem como todos os
resultados.

Os resultados serao apresentados através de graficos, contendo as solugées numéricas, junta-
mente com o campo de diregoes.
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