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A utilizagao da extensometria para determinacao de deformagoes em estruturas é um assunto
amplamente estudado e validado na literatura. A sua utilizagao é parte fundamental para anélise,
monitoramento, diagnoésticos e validagao de simulagoes numéricas. Nesse contexto, a obtencao
da deformagao tendem a necessitar de dispositivos como os transdutores para realizar a medida
de forca e torque, por exemplo. Mesmo com o barateamento dessas estruturas e sistemas para
aquisitar os sinais, podem nao ser acessiveis para empresas de pequeno porte, além de esbarrar na
limitagao de sensores que realizam a medida sem fios ( Wireless), visto que em méquinas rotativas
nao é possivel realizar medidas sem essas caracteristicas nos sensores [1].

Com o objetivo de resolver essa limitagdo, o presente trabalho propoe a validagdo de um sis-
tema de aquisicao compacto e de baixo custo que realiza a medicao de deformacao da estrutura
e armazena os dados para a leitura e analise ap0s o ensaio dindmico. Além disso, ele pode ser
aplicado em transdutores que utilizam a ponte de Wheatstone ou a colagem de extensdémetros na
estrutura que deseja analisar. Portanto, o trabalho apresentara a validagao do sistema utilizando
uma viga com extensémetro colado para obter a deformacgao devido a flexdo e as medidas serao
feitas pelo sistema de baixo custo e por um sistema comercial. Os dados obtidos serdo processados
em Matlab e a massa aplicada sera validada por meio das equacoes constitutivas nos dois sistemas
de aquisigao.

O sistema de aquisigao é formado por um microprocessador ESP32, um amplificador HX711,
um leitor e gravador de cartao de memoria e uma bateria de 9V. O ESP32 é responsével por enviar
uma tensao para o amplificador que repassa para a ponte completa e o sinal medido na ponte é
amplificado por ele e enviado novamente para o ESP32. Esse sinal é processado e salvo no cartao
de memoria para depois ser analisado. Devido a presenga da bateria o sistema nao necessita de
uma fonte de energia externa.

A Figura 1 apresenta o esquema experimental, posigado do extenséometro e as dimensoes da viga.
A validagao do sistema sera utilizado uma viga de 23 cm de comprimento, 3,2 cm de largura e 2 mm
de espessura. A viga possui uma extremidade engastada e outra livre, sendo que o extensémetro
unidirecional esta posicionado a 4 cm do engaste. Na outra extremidade serd aplicado massas
conhecidas para depois validar a aquisicao. As massa selecionadas foram de 186g, 252g, 305g e
498g. A medida de deformagao para cada massa sera feita pelo sistema wireless e pelo sistema
comercial Transdutec modelo T-832.
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Figura 1: Esquema Experimental e disposi¢ao do extensdémetro e aplicagdo da massa de teste. Fonte: dos
autores.

Aplicando as equagbes constitutivas para flexao e incorporando o equacionamento para conver-
sao da corrente elétrica medida em deformacao é obtida a equacao 1
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onde M., € a massa calculada, £ o modulo de elasticidade do ago, e a tensao elétrica medida, a
a largura da viga, ¢t a espessura, k a constante do extensometro, V, a tensao aplicada na ponte
completa, g a aceleracao da gravidade e d a distancia da massa até o extensémetro.

Tabela 1: Validagao do sistema comparando com os dados de sistema comercial.

Massa conhecida (g) Massa calculada Erro (%) | Massa calculado | Erro (%)
sistema Wireless (g) Trandutec (g)
186 205 10,05 180 3,32
252 267 5,90 251 1,23
305 319 4,57 308 1,07
498 928 6,16 502 0,82

Os dois sistemas apresentaram medidas proximas e erros abaixo de 10%, desse modo pode ser
validado o sistema wireless para a medicao de deformacdo em estruturas em flexdo. Futuramente,
esse trabalho pretende-se validar o sistema em torcao, aperto e com cargas combinadas.
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