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RESUMO

No presente trabalho, utilizamos o sistema de tableaux analiticos TL'K, introduzido em [5], o
qual foi construido como um sistema dedutivo alternativo a Logica do Poucos, apresentado por
Oliveira em 2011. Esta logica, ao propor uma formalizagdo para o quantificador ‘poucos’ da
linguagem natural, é construida inspirada em um sistema axiomatico modulado, segundo o qual
anog¢do de ‘muitos’ ¢ internalizada em nivel da linguagem objeto. Desse modo, estabeleceremos
a adequacdo do sistema TL'K, ou seja, demonstraremos a corre¢cdo e completude desse novo
sistema em relacéo a Logica do Poucos.
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Introducéao

A Teoria da Prova constitui-se como um dominio de investigacdo avancado da Ldgica, e
ainda, compreendida como demonstracdo automatica de teoremas consolida-se como uma
proficua subarea da Teoria da Computacdo. O estudo das propriedades estruturais de provas
formais constitui o cerne da pesquisa relacionada a Teoria da Prova, que por sua vez esta
relacionada com o conceito de decidibilidade desde os tempos de David Hilbert (1862-1943).

Os sistemas de provas, introduzidos por Gerhard Gentzen em [2], eram caracterizados por
admitir o principio das subformulas. Além disso, a teoria da prova desenvolvida por Gentzen
consistia em demonstrar a validade de um argumento de uma maneira usualmente mais rapida,
apenas trabalhando com regras em métodos finitarios. Esses sistemas de provas sdo hoje
conhecidos como Dedugdo Natural e Calculo de Sequentes.

Os métodos de deducdo criados por Gentzen culminaram no surgimento do método de
tableaux, o qual também estabelece estruturas que permitem a representacdo e a deducdo formal
de conhecimento. Um tableau é mais adequado, em relagdo ao sistema axiomatico, para
implementacdes em computadores, pois este pode ser definido como uma arvore ordenada
diadica.

Smullyan, em 1968 (cf. [6]), cunhou o termo tableaux analiticos. Este método dedutivo pode
ser considerado uma variante dos métodos de Hintikka, como destaca o proprio Smullyan
(1968, p. 15).

Um sistema de tableaux é apresentado apenas com regras de expansdo ou regras para a
construcdo dos tableaux como uma arvore ordenada diadica, as quais permitem a analise das
férmulas de uma linguagem £ (cf. [1]). A nocdo de expansao € justamente expandir um ramo de
um tableau. Empregamos a palavra “ramo” para designar um caminho ou uma possibilidade de
andlise das formulas dadas.

Por outro lado, a Ldgica do Poucos, introduzida por Oliveira em [4], foi inspirada em uma
dualizagdo para uma légica modulada que formaliza o quantificador ‘muitos’ da linguagem
natural. A nogdo de quantificador sera utilizada aqui como em [3].

Silva e Silvestrini em [5] propuseram o sistema de tableaux TL'K, caracterizado como um
sistema dedutivo alternativo ao axiomaético apresentado em [4]. Neste trabalho, propomos
explicitar a correcdo e completude do sistema TL'K proposto em [5].
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Materiais e Métodos

Trata-se de um trabalho tedrico e a presente pesquisa possibilita reconhecer o método de
tableaux como um método alternativo ao axiomatico, dessa maneira, utilizamos o método das
arvores ordenadas diadicas para definir uma sequéncia de tableau e explicitamos os teoremas
necessarios para estabelecer a adequagdo do sistema TL'K.

Objetivo
Demonstrar a correcdo e completude do sistema de tableaux TL'K, em relacdo a Ldgica do
Poucos, introduzida por Oliveira em [4].

Resultados e Discussao

Consideremos que no sistema de tableaux TL'K, T'lF¢ denota que a féormula ¢ é
consequéncia analitica (i.e., existe um tableau fechado para ¢) a partir de um conjunto T" de
formulas, e ainda, que no sistema hilbertiano da Logica do Poucos (LP), denotamos que ¢ é uma
consequéncia sintatica de I', por I" - o, de acordo com as definigdes da logica classica, ou seja,
existe uma demonstracdo de ¢ a partir de I', via axiomas da Logica do Poucos. A partir disso,
podemos demonstrar que I' - ¢ se, e somente se, T I ¢. Desse modo, todas as sentengas
demonstradas na LP, também sdo demonstradas no sistema TL'K, e vice-versa. Por fim, uma vez
que a LP foi demonstrada ser correta e completa em [4], entdo nosso sistema também sera
correto e completo.

Considerac0es Finais

Abordamos neste trabalho a Logica do Poucos em um sistema de tableaux analiticos
introduzido via regras de expansdo conforme apresentado em [5]. Em seguida, demonstramos
alguns teoremas para estabelecer a equivaléncia dedutiva entre o sistema axiomatico de Oliveira

e 0 nosso sistema TL'K. Dessa maneira, demonstramos que I' ¢ < T ¢, e nesse sentido,
estabelecemos a equivaléncia entre as consequéncias ldgicas de cada sistema dedutivo
apresentado. Uma vez que Oliveira em [4] demonstrou a correcdo e completude do sistema

axiomatico de LP, se I" =¢ denota que ¢ é consequéncia semantica de I', sabemos que " ¢ <
I' =@, consequentemente, o sistema de tableaux TL'K também sera correto e completo.
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