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O processo de invasao biologica se refere ao movimento de migragao e de crescimento de or-
ganismos em uma regiao especifica [4]. Sao exemplos desse fendmeno a propagacao de doencas, a
invasao de habitats naturais por espécies exodticas, a migracao celular, entre outros.

Neste trabalho examinamos um processo de invasdo (experimento) chamado ensaio de ranhura
(In Vitro Healing Essay), que consiste na anéalise da variagao de densidade celular (ou simplesmente
crescimento da cultura de células) em uma placa de Petri [1]. Apos a incubacao, parte das células
que cobrem a superficie da placa é retirada por meio de raspagem, criando um espago vazio de
células na placa denominado ferida, ver a Figura 1 ilustrativa.
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Figura 1: Ensaio de ranhura. Fonte: adaptado de Pedro Godoi (2021)

A equagao diferencial reativa-telegrafica pode ser usada para descrever processos de invasao
biologica como o mencionado neste trabalho, modelando assim a variagao de densidade no dominio
de estudo com o passar do tempo [2]. Considerando um espago de duas dimensdes com as com-
ponentes z,y em um tempo t, e seja F(S) uma func¢do que determina a dinAmica populacional do
organismo invasor em estudo, a equacao diferencial reativa-telegréfica é escrita sob a forma
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tal que 7 = oy D= ﬁ e D, = ﬁ O termo 7 é definido como o tempo de retardo e indica a

reagdo ao movimento [3]. O parametro A modela a taxa de inversdo do movimento.
O objetivo do presente trabalho é estudar a taxa com que as células crescem até ocuparem o
espago vazio na placa novamente, o que corresponde a um processo de invasao biologica.
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Criamos um codigo computacional em GFORTRAN que resolve numericamente a equagao
governante submetida as condi¢oes auxiliares. Especificamente, é construida uma malha compu-
tacional do dominio de estudo na placa de Petri, e a solugao numérica do problema indica quais
partes da malha contém a cultura de células e quais estdo vazias, isto é, a densidade S(z,y,t) em
cada parte.

Os primeiros resultados numéricos foram promissores e sinalizam que as modelagens: matemé-
tica, computacional e numérica estao de acordo por conta da precisao obtida pelas métricas que
avaliam a convergéncia na solucdo. No entanto, estamos trabalhando no ajuste fino da modela-
gem das velocidades v2 e UZ, porque desejamos aprimorar a modelagem matematica do ensaio de
ranhura. Agora caminhamos nesta direcao.
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