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A producao de graos depende de vérias etapas, tais como: preparo do solo, plantio, colheita,
secagem e armazenagem [5]. Durante o periodo de armazenagem é fundamental manter os graos
dentro de condigoes adequadas de temperatura e umidade, caso contrario, o surgimento de pragas
como fungos e insetos pode causar perdas importantes da produgao [1].

Para realizar o controle dessas condig¢oes, o método mais usado é a aeragao, que consiste na
passagem forgada de ar externo pelo volume de graos armazenados, que constitui um meio poroso.
O fluxo de ar é realizado por meio de ventiladores elétricos de alta poténcia [7]. A aeragdo depende
das condigoes do ar ambiente, sendo vidvel apenas quando as condi¢oes de temperatura ambiente e
umidade do ar externos favorecem o resfriamento e a manutengao dos graos em um nivel adequado
de umidade. Essa decisao de quando ligar ou desligar o controle de aeragao geralmente é realizado
por sistemas automaéticos, pois as condigoes mais favoraveis podem ocorrer a qualquer horério do
dia ou da noite. [3, 4].

O processo de controle de aeragao é um problema de otimizagao multiobjetivo, pois além da ne-
cessidade de manter os graos nas melhores condigoes possiveis, é necessario fazer isso considerando
o menor gasto de energia possivel. As estratégias para esse controle podem variar dependendo
de varios fatores, como objetivo dos graos armazenados (sementes para plantio ou alimentagao),
localizacdo do armazém e época do ano, custo de energia que pode variar conforme o horéario,
tempo previsto de armazenagem, entre outros.

Todos esses fatores sao muitas vezes ponderados de forma subjetiva por um especialista humano
que pode ajustar aspectos do controle de aeracdo, ou realizar a aeracdo de forma manual (ligando
e desligando diretamente os ventiladores). Incorporar esses diversos fatores em um sistema auto-
matico de aeragdo ndo é uma tarefa simples, mas sistemas de Inteligéncia Artificial (TA) capazes
de lidar com incertezas podem ser uma ferramenta importante para esse fim.

A logica fuzzy é um modelo de TA capaz de lidar com incertezas, pois diferentemente da logica
classica, nao opera apenas com valores absolutos de verdadeiro e falso, mas também com niveis
continuos de incerteza. Além disso, a logica fuzzy é capaz de operar com regras que utilizam termos
que expressam a subjetividade do pensamento humano, tais como "muito", "pouco", "médio",
"alto", etc., facilitando assim a incorporacao do conhecimento do especilista humano nas regras do
modelo auténomo de controle [2].

Portanto, o objetivo desse trabalho é criar um modelo de controle de aeragao baseado em logica
fuzzy, incorporando os fatores ja mencionados que afetam o processo de aeragao, em suas regras.
Para a criacao do modelo sera utilizada a linguagem de programacao Python, e ele sera validado por
meio de simulagoes do processo de aeragdo com o modelo Thorpe [6]. Esse modelo de simulagao
permite calcular a evolugao do estado de temperatura e umidade dos graos ao longo do tempo
considerando como entrada a temperatura ambiente, umidade do ar, velocidade do ar e tempo de
aeragao. Diversos cenarios obtidos de dados de estagao meteoroldgica serao usados para analisar
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o comportamento do controle fuzzy de aeragao quanto a sua capacidade de manter os graos em
condicao adequada e o gasto de energia do processo.

Atualmente, o trabalho esta na etapa de estudo e implementagao do modelo Thorpe, revisao bi-
bliogréfica de sistemas de aeragao e controle fuzzy, e obtencao de dados observacionais de condigoes
de temperatura e umidade do ar. Espera-se que esse trabalho possa contribuir para o desenvol-
vimento de sistemas de armazenagem de graos mais seguros e eficientes, visando a diminui¢ao da
perda de alimentos.
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