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Este trabalho apresenta resultados parciais de um projeto de iniciagao cientifica que visa estudar
a distribuicao Beta para modelar dados de irradiagao solar na regiao proxima ao municipio de Paulo
Afonso-Ba.

A partir da Resolucao Normativa ANEEL N© 482 /2012, que estabelece condigoes para o acesso
& microgeragao e minigeragao distribuida de energia, observou-se um impulso significativo no setor
de energia solar no Brasil, especialmente em regioes como Paulo Afonso, onde o verao é prolongado.
Neste contexto, a Geragao Distribuida (GD) surge como uma alternativa viavel, contribuindo para
a popularizacao das energias renovaveis e reduzindo a dependéncia de fontes tradicionais de energia,
especialmente em meio a crises hidricas.

No entanto, a geragao de energia solar fotovoltaica esta intimamente ligada a fatores climaticos,
como a irradiagao solar e temperatura, tornando a previsao da geragao de energia um desafio devido
a sua dependéncia de varidveis incertas e ingovernéaveis. Diante disso, este trabalho propoe o uso de
métodos estatisticos, especificamente a fungao de distribui¢ao de probabilidade Beta, para modelar
e prever a poténcia de energia solar na regido do municipio de Paulo Afonso.

Contudo, nao é facil a modelagem e previsao de dados que expliquem com precisao a energia
solar, visto a dependéncia do clima, temperatura ambiente e estacao do ano. Diante disso, é
crescente o interesse em pesquisas relacionadas ao tema. Desta forma, os métodos probabilisticos
de modelagem de dados respaldados em técnicas analiticas ou no método de Monte Carlo tem
ganhado espago visto sua eficiéncia em lidar com dados que apresentam caracteristica estocastica
como nos trabalhos de [2], [5], [3] e [4]. Destaca-se que, apesar da complexidade para modelagem de
dados com natureza estocastica, além da exigéncia do grande esforgo computacional, procedimentos
que se baseiam na Simulagdo de Monte Carlo sao capazes de gerar resultados altamente [1].

Dito isto, a metodologia adotada inclui a coleta de dados histéricos de irradiagao solar e tempe-
ratura da regiao de Paulo Afonso nos altimos 10 anos, obtidos do Instituto Nacional de Meteorologia
- INMET, e a implementacao de simulagoes via Método Monte Carlo para determinar a poténcia
gerada. Sendo assim, para a modelagem da irradiacao solar é realizado um ajuste na funcao de
distribui¢do Beta, obtendo a distribuigdo cumulativa (FDC) como Equagéo (1).
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em que 7 denota a irradiacio solar (kW /m?), 742 (i) a irradiagdo maxima no periodo i (kW /m?),
I a funcdo gama e «(i) + B(i) os parametros de forma no periodo i.

Ademais, uma das dificuldades encontradas foi a obtencao de dados reais de radiagao solar para
Paulo Afonso, sendo necessério estabelecer um raio de 100km para coleta de dados disponibilizados

Iravelb32@gmail.com

2marcelo.santos@ifba.edu.br

010042-1 © 2025 SBMAC



Proceeding Series of the Brazilian Society of Computational and Applied Mathematics. v. 11, n. 1, 2025.

pelo Instituto Nacional de Meteorologia - INMET. Os dados sao analisados em intervalos de uma
hora, e convertidos para a unidade kW h/m? para suporte a distribuicio Beta. As anélises sao
realizadas utilizando programagao em R na plataforma online Colab.

Os resultados iniciais demonstram ser promissores, sugerindo que o modelo proposto pode ser
eficaz na previsao da geragao de energia solar em Paulo Afonso. Portanto, este estudo contribui
para a popularizacao de métodos estatisticos na avaliagao da viabilidade técnica da geracao de
energia solar, destacando a importancia da geragao distribuida na redugao de perdas de energia e
no acesso a fontes de energia elétrica mais acessiveis aos consumidores.
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