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RESUMO

A utilizacdo de imagens tomogréaficas no diagnéstico médico de nédulos pulmonares é um
procedimento cada vez mais comum, devido a ser um método ndo invasivo e por gerar imagens
de alta qualidade, permitindo a visualizagdo detalhada de estruturas [1]. Com o desenvolvimento
do hardware e das técnicas de processamento de imagens, comegaram a surgir sistemas para a
deteccdo assistida por computador (CAD) [2]. Este trabalho, que estd em fase de
desenvolvimento, tem a finalidade de criar um software que auxilie o profissional médico na
deteccdo e visualizacdo de nddulos pulmonares solitarios, utilizando como parametros para a
busca a geometria dos nédulos, que é eliptica, ovalada, e da analise de textura.

Para isso € utilizada a Transformada de Hough [3], que é capaz de localizar estruturas
circulares e elipticas em uma imagem e descritores de textura que indicam as caracteristicas de
uma determinada estrutura em uma imagem [4] [5]. Em pesquisa bibliogréfica, ndo foram
encontrados trabalhos que utilizem essas combinac@es de técnicas com essa mesma finalidade.
Para os testes iniciais estdo sendo utilizadas imagens com 256 tons de cinza, com dimensdes de
512 por 512 pixels. Neste processo serdo utilizados quatro passos: a localizagdo dos pulmdes, a
localizacdo das estruturas candidatas, a eliminacdo de falsos positivos, criacdo de banco de
dados de estruturas e a visualizacdo tridimensional dos nédulos.

Na etapa de localizacdo dos pulmdes, tem-se como principal componente a diferenca de
intensidade de tons de cinza. Os pulmdes possuem uma colora¢do bem escura e as estruturas
externas possuem um valor de tonalidade bem aproximada ao branco, permitindo a segmentacéo
através da utilizacdo de um limiar de corte e, para esse tipo de imagem, o valor utilizado foi de
127. Preenchendo-se as estruturas internas pulmonares, € possivel a eliminagdo de pequenas
faixas escuras que possam existir abaixo ou acima da regido pulmonar [2].

A deteccdo dos candidatos a nédulo, comeca com a utilizacdo de um filtro de mediana para a
remocdo de pixels solitarios e entdo é executado um processo de fechamento morfoldgico [6],
para melhorar a definicdo das estruturas existentes nos pulmdes. A imagem é transformada em
bordas através do filtro de Canny [7] e entdo procura-se as estruturas de forma oval e eliptica
através da transformada de Hough [3].

Na etapa corte de falsos positivos, sdo analisadas as caracteristicas pertinentes a textura dos
candidatos. Primeiramente é calculada a matriz de co-ocorréncia da regido, que armazena a
guantidade de transi¢Oes entre todas as tonalidades de cinza, de pixels vizinhos, nos angulos de
0°, 45°, 90° e 135° [4] [5]. Calcula-se entdo a probabilidade de ocorréncia de cada transicdo da
matriz de co-ocorréncia e entdo as seguintes caracteristicas: Segundo Momento Angular,
também conhecido como Energia, serve para identificar o grau de ordenacdo da regido;
Entropia, mede o nivel de dispersdo dos niveis de cinza; Contraste, mede a variacdo de
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intensidade entre pares de pixels; Correlagdo, mede a dependéncia linear entre um pixel e seus
vizinhos; Uniformidade, mede a uniformidade da regido; Homogeneidade, mostra se existe
similaridade entre os niveis de cinza; e Variancia, mede a dispersao dos valores em torno de um
valor médio [4] [5].

Os valores obtidos sdo comparados com os de um banco de dados previamente preenchido,
através da técnica do vizinho mais préximo [8], que utiliza a raiz da soma dos quadrados das
diferencas entre as n dimensdes de um vetor como fator de comparacéo.

Neste banco é armazenada a analise de texturas de nodulos, de capilares e de areas sem
estruturas.

Por fim o nédulo serd visualizado tridimensionalmente através da técnica de visualizagéo de
volumes de Marching Cubes [9]. Nesta técnica as fatias de um volume sdo cercadas por uma
grade de células de tamanho pré-definido. Os vértices cortados pela imagem sdo marcados, e
fardo parte da isosuperficie final.

Existem 256 possibilidades de cruzamento de vértices, que devem ser catalogados e
recuperados apds a analise de cada célula tridimensional. O volume é dado pela juncdo de todas
as células e mostrara o contorno tridimensional do objeto.
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