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Muitas vezes profissionais da area da educacao em matemaética deparam-se em determinar quais
estratégias pedagogicas necessitam ser mantidas ou renovadas na intensao de proporcionar praticas
educativas eficientes e eficazes que sejam incentivadoras no aprendizado de matemaéatica. Este
trabalho tem como objetivo apresentar uma abordagem para o aprimoramento do conhecimento
sobre func¢oes matemaéticas, utilizando a criptografia como ferramenta pedagogica e a linguagem
de programagao Python para automatizar o processo.

A proposta esta direcionada a estudantes do ensino médio e é baseada na BNCC e no Pensa-
mento Computacional, explorando a codificagao e decodificagao de mensagens utilizando fungoes
afim e quadratica, demonstrando a aplicagao pratica desses conceitos matemaéticos e desenvolvendo
habilidades de resolugao de problemas.

A metodologia proposta se baseia na construcao de um sistema de criptografia simplificado,
em que os coeficientes das fungées polinomiais atuam como chaves criptograficas (Figura 1). A
mensagem a ser codificada é inicialmente convertida em uma sequéncia numérica, utilizando uma
tabela de associagdo entre caracteres e nameros (Figura 2). Em seguida, cada namero da sequén-
cia é transformado pela fung@o polinomial, gerando a mensagem codificada. Para decodificar a
mensagem, o processo inverso é realizado, utilizando a fungao inversa ou resolvendo uma equagao
1], [2-

Definiremos a chave criptografica como uma sequéncia de n + 2 termos, para todo n > 1, de
tal forma que os primeiros n + 1 ntimeros representam os coeficientes da fungao polinomial de grau
n, e o ultimo digito m representa a quantidade de caracteres de cada letra a ser decodificada. A

Figura 2 apresenta a fungdo injetiva que associa cada p(z;) a um caractere, em que x;,a; € Z e
1€ N.

Chave Fungédo
(a1, ag, m) p(z) = a1z + ao
(a2, a1, ao, m) p(x) = asa® + a1z + ao
(a3, az, a1, ag, m) p(z) = asz® + asa® + a1z + ag
(an, @n-1,-.., a1, ag, m) p(z) = apz™ + ap 17"+ ..+ a1z +ag

Figura 1: Relagio entre a chave e a fung¢ao polinomial. Fonte: Pontes et al. (2022).
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Figura 2: Correspondéncia entre a fungao e a letra do alfabeto. Fonte: dos autores.

Para realizagao do processo criptogréafico por fungoes polinomiais é necessario que o aluno tenha
conhecimento prévio de funcao afim e/ou quadradica, desta forma, o aluno podera desenvolver e
aprimorar os conhecimentos matematicos que envolvem dominio e imagem de fungao, conceito de
injetividade e sobrejetividade, resolucao de sistemas lineares, funcao inversa, raizes de polindmios,
entre outros, colocando em pratica o processo de codificar e decodificar mensagens por fungoes
polinomiais. Cabe ressaltar que o objetivo desta atividade é o aprimoramento do conhecimento
matematico através da metologia do processo criptografico, realizado com lapis e papel.

A automacgao do processo criptogréfico inicia somente quando o aluno tem a destreza do processo
criptografico por func¢oes polinomiais, para isso, desenvolvemos cédigos no Python que codifica e
decodifica mensagens, em que o aluno escolhe a chave criptogréfica (fungdo polinomial), tendo como
objetivo proporcionar uma ferramenta que permita a investigacdo e compreensao que 0 processo
criptografico nao funciona para todas as fungoes polinomais. Além disso, detalhamos cada etapa do
algoritmo fazendo a relagao entre o cdédigo da linguagem e os conteiidos matematicos, facilitando a
apresentacao da linguagem de programacao Python aos estudantes e descrevemos passo a passo o
codigo para realizar o processo criptografico automatizado, desta forma, os alunos poderao realizar
os procedimentos da criptografia feitos a mao para a linguagem de programagao Python.

Resumindo, estabelecemos a metodologia de aprendizagem do processo criptografico em trés
partes, sendo a primeira o processo do aprendizado feito com papel e lapis, simplesmente para
entender o processo criptografico por fungdes polinomiais. A segunda parte é mostrar aos alunos
os codigos prontos em Python, em que eles devem escolher a fungao polinomial que servird como
chave criptografica, além da mensagem a ser codificada/decodificada. Finalmente, a terceira parte
é ensinar os codigos do Python que serao necessarios para realizar o processo de automocgao da
criptografia. Desta forma, este trabalho prentende auxiliar nas estratégias pedagogicas do pro-
cesso de ensino aprendizagem de matematica no ensino basico promovendo uma reflexao sobre a
importancia da matematica.
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