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A pesquisa cientifica por novos materiais tem sido impulsionada por demandas tecnologicas
geradas em diversos campos do saber, tais como a biotecnologia, a eletronica, a radioprotecao e
energias renovaveis. Dentre os materiais mais pesquisados destacam-se os solidos amorfos, em es-
pecial os vidros, cujas propriedades fisico-quimicas tem se mostrado relevantes para o atendimento
de tais demandas [1, 2]. Apesar disso, os mecanismos que caracterizam o processo de formagao e
os arranjos moleculares em sistemas formadores de vidros sao uma questao em aberto, sendo um
campo de pesquisa proficuo.

A vitrificagao, também conhecida por processo de transi¢ao vitrea, é antecedida por um estado
liquido metaestéavel denominado de superesfriamento, no qual a substancia alcanga temperaturas
inferiores a sua temperatura de fusdo, sem atingir o estado cristalino [6, 9]. Nesse contexto, os
processos difusivos em liquidos superesfriados sao marcados por uma réapida redugao da difusivi-
dade, a0 mesmo tempo que a substancia torna-se altamente viscosa & medida em que se aproxima
da temperatura de transicdo vitrea. Uma caracteristica fundamental é que tanto a viscosidade
quanto a difusividade apresentam uma energia de ativacao que, para diversos sistemas formadores
de vidros, é dependente da temperatura, fugindo ao comportamento padrao descrito pela lei de
Arrhenius, para a qual a energia de ativagdo é uma constante [6, 8]. Um passo relevante para
compreendermos a dindmica de formacao de vidros é a correta interpretagao dos processos do tipo
néo-Arrhenius observados para o estado de superesfriamento, o que define o foco do nosso trabalho.

Diante do exposto, pretendemos apresentar os principais resultados obtidos a partir do forma-
lismo denominado de Modelo Estocastico Nao-aditivo (NSM, em inglés). O NSM consiste em uma
classe de equagbes de Fokker-Planck nao-lineares (EFPn) capaz de descrever processos de reagao-
difuséo em liquidos superesfriados [4-6]. Neste contexto, o coeficiente de difusdo é proporcional a
concentracao, solugao da EFPn, e a viscosidade emerge da velocidade de deriva definida a partir
do termo de arrasto da EFPn [6]. O termo “N&ao-aditivo” se justifica porque a concentragio para o
estado estacionario da EFPn equivale a uma classe de densidades de probabilidade que maximizam
entropias que nao obedecem a propriedade da aditividade e, por isso, podem nao ser extensivas
sob a perspectiva da Termodinamica [3, 7].

A partir do formalismo surgem func¢oes que descrevem o comportamento térmico da difusividade
e da viscosidade, cujas energias de ativacao associadas sao varidveis com a temperatura. Desse
modo, a lei de Arrhenius usual — energia de ativagao constante — corresponde a um caso particular
do NSM. Dentre os prinicipais resultados temos que o NSM prové um critério pratico e uma
explicagao fisica robusta para distinguir os diferentes tipos de processos nao-Arrhenius [6], define
uma escala eficiente para descrever o grau de fragilidade de um liquido superesfriado [4-6], e
interpreta a transicao fragil-para-forte simulando a curva correspondente no diagrama de Angell [5].
Também comprovamos a acuricia da equagao de viscosidade do NSM para o ajuste e modelagem
de dados experimentais, frente a outros modelos cléassicos de viscosidade [4].
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