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Em 2020, o mundo uma vez mais em sua historia, se encontrou diante de um cenério pandémico
com o surgimento da COVID-19. Seu primeiro caso notificado ocorreu na cidade de Wuhan na
China, no final de 2019 e, em 11 de margo de 2020 a Organizagdo Mundial da Satde (OMS)
j& declarava a situagdo da contaminacao de Covid-19 como pandemia [7]. Este trabalho tem
a finalidade de estudar, por meio da perspectiva das medidas de complexidade com entropia de
permutagao, séries temporais de casos acumulados de COVID-19 da regiao metropolitana da cidade
do Rio de Janeiro - RJ. Os dados com os quais trabalhamos estao disponiveis em [2].

Na cidade do Rio de Janeiro a pandemia teve seu comportamento caracterizado por varias ondas
de contagio, provocadas por diferentes fatores, muitas vezes simultdneos como novas variantes do
virus, ades@o as politicas de combate & pandemia pela populagio, etc. Em [4] foram reconhecidas
seis ondas de contégio na cidade do Rio de Janeiro com periodo e caracteristicas distintas, a saber:
12 onda (03 de margo de 2020 a 17 de julho de 2020); 22 onda (18 de julho de 2020 a 06 de novembro
de 2020); 3* onda (07 de novembro de 2020 a 01 de marco de 2021); 4* onda (02 de margo de
2021 a 8 de julho de 2021); 5% onda (9 de julho de 2021 a 11 de dezembro de 2021); 62 onda (12
de dezembro de 2021 a 9 de setembro de 2022). Em [5] estas ondas foram estudadas por quatro
ferramentas diferentes, sendo uma delas, a entropia aproximada.

Embora nao exista uma defini¢ao precisa de complexidade, é conhecido na literatura que trata-se
de uma investigacao em relagao & estrutura do sistema, sobre como seus constituintes se relacio-
nam e como essas relagdes interferem no seu comportamento dindmico, como é discutido em [1].
Assim, com o interesse em compreender o alcance das medidas de complexidade com entropia de
permutagao para investigagoes em cenarios epidemioldgicos, trabalhamos com os mesmos dados
de [5] para estabelecermos uma comparagao entre os resultados obtidos com a entropia de permu-
tagdo e com as medidas de complexidade com os apresentados em [5], tendo-os como referéncia.
Nesta diregao, buscamos compreender a influéncia de fatores, tais como o inicio de campanhas de
vacinagao, diferentes variantes circulantes, entre outros, nos valores de entropia de permutagao e
medidas de complexidade.

Uma das relagoes que identificamos entre os resultados de [5] e os resultados por nos obtidos
com o célculo da entropia de permutagao e das medidas de complexidade é que os menores valores
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de entropia aproximada para casos acumulados sao identificados nas 12, 42 e 62 ondas de contagio,
0 que implica em um comportamento mais previsivel de suas dindmicas, e o menor valor de entropia
de permutagao foi o da 62 onda de contagio, o que indica uma ordem maior e previsibilidade em
relagao a disposi¢ao dos dados da série temporal neste intervalo. Este comportamento, pode ser
associado as campanhas de vacinagao que se encontravam em voga ha um determinado tempo.

As medidas de complexidade Cryc e Cf e como definidas em [3] e [6] sdo uma iteragao
entre o valor de entropia e o desequilibrio ou informagao relativa, sendo estas tltimas, funcoes
que nos permitem conhecer o quao distante uma distribuicao de probailidade se encontra de outra
que é estabelecida como referéncia. Os valores das medidas de complexidade acompanham o
comportamento do desequilibrio e informacao relativa, o que nos mostra que temos que interpretar
o alto valor de complexidade para 6% onda como uma série temporal mais desordenada no sentido
em que a sua disposi¢ao dos dados é tal que nao apresenta um ou mais padroes predominantes e
consequentemente, nao estarem organizados de modo que todos os padroes tenham uma frequéncia
proxima & frequéncia uniforme.
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