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A modelagem do codigo genético por meio de estruturas matemaéticas permite caracterizar
propriedades associadas aos aminoacidos e possiveis interferéncias em diversas situacoes, como no
caso das mutacoes genéticas, sendo o diagrama de Hasse, o codigo de Gray e o hipercubo booleano
importantes estruturas para essas andlises. Por meio do mapeamento das bases nitrogenadas
adenina, citosina, guanina, timina/uracila, representadas por N = {A,C,G,T/U} com o alfabeto
4-ario da estrutura de anel, denotado por Z4 = {0, 1,2, 3}, é possivel identificar 24 permutagoes,
as quais podem ser organizadas em trés rotulamentos (A, B e C), de acordo com as caracteristicas
geométricas associadas a cada uma dessas permutagoes [1], [2]. O diagrama de Hasse do codigo
genético é composto por 64 cdédons, organizados em 7 linhas, a fim de analisar as propriedades
dos aminoacidos. Outra importante modelagem do coédigo genético é utilizando um hipercubo
booleano 6-dimensional, construido a partir da tabela do codigo de Gray, em que os vértices sao
representados pelos codons [3]. Esse hipercubo representa simultaneamente todo o conjunto de
codons e mantém o controle de quais cédons sao adjacentes.

O objetivo deste trabalho é apresentar a construgao do hipercubo booleano associado a permu-
tagao 1302 (caso primal) do rotulamento C do cédigo genético, a fim de apresentar uma caracteri-
zacao das propriedades dos aminoacidos, além de verificar possiveis semelhancas e diferencas com
as construgodes realizadas em [3].

A construgao do hipercubo booleano associado ao cédigo genético (64 codons, ou seja, o caso
6-dimensional) foi realizada a partir da identificagio da diferenga de um bit existente de um vértice
para o outro, tomando como referéncia os casos apresentados para as dimensoes 1 a 4, conforme
Figura 1.

Figura 1: Hipercubo booleano associado as dimensoes 1, 2, 3 e 4. Fonte: [3].

A partir das construgoes apresentadas anteriormente, para os casos das dimensoes de 1 a 4, foi
realizada a associagao de um hipercubo booleano 6-dimensional com uma representagao do codigo
genético e seus 64 cédons. Cada vértice do hipercubo é representado por um cubo, totalizando oito
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cubos, em que cada um de seus vértices podem ser representados por Z$, todas as combinagoes
possiveis de seis bits, neste trabalho representadas pelas trincas dos cdédons associados.

O hipercubo booleano associado & permutacdo 1302 (caso primal) do rotulamento C, esta
apresentado na Figura 2. Pode-se notar que cada um dos cédons, representados por uma trinca,
podem ser associados a um elemento da extensdao do corpo primo GF(2) para GF(2°), onde cada
um dos 64 cédons do codigo genético tem um representante na extensao.

Figura 2: Hipercubo Booleano (caso primal) referente & permutagao 1302 do rotulamento C. Fonte:
dos autores.

As cores indicam as propriedades dos aminoécidos. Nesse sentido, os codons hidrofébicos estao
representados pela cor vermelha. Os cdédons hidrofilicos estao representados pela cor azul. O codon
UGG é um anel aromaético, que codifica o aminoacido triptofano, responsavel pela sensacao de bem
estar esta representado pela cor verde musgo. Os codons em amarelo representam o hidrogénio. Em
laranja sao classificados como cadeia alifatica. Em rosa sao classificados como hidroxila. Ademais,
os aminoacidos sulfidrila ou tiol estao representados pela cor roxa. Os béasicos pela cor verde claro.
Por fim, o codon STOP pela cor preta.

A partir da construgao realizada é possivel analisar propriedades fisico-quimicas associadas a
cada um dos aminoacidos, além de relacionar um elemento da extensio GF(2°) a cada um dos
codons do codigo genético.
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