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Essa pesquisa propos a analise de dados do PIB per capita de Cagador para descrever o seu
comportamento em funcao do tempo e da populagdo. Realizamos modelagem matematica nos
dados coletados do site oficial do IBGE do PIB per capita da cidade de Cagador-SC de 2010 a
2020 [3], em seguida utilizamos os métodos de Malthus, Verhulst e Montroll para realizar uma
comparagao dessas aproximacoes e verificar qual desses métodos estd mais proximo do que seria
a realidade desta cidade [1]. Modelamos os dados e encontramos uma equagao para cada modelo
e estudamos o comportamento da populagao através da curva logistica determinada pela mesma,
descrevendo de uma forma aproximada o comportamento dessa populagao. Diante dos métodos
observou-se que:

O método Malthusiano considera que a populagao cresce a uma taxa proporcional ao seu ta-
manho conforme a equagao

Resovendo a equacgao diferencial 1 obtemos a seguinte equagao

P(t) = Pyelt (2)

Para conseguir resolver o problema e esbogar a curva logistica é necessario descobrir o valor da
constante k, dessa forma, tome 8 =k, = In(1 + «) onde

| P(t)

o ®)

o =

Ja o método de Verhulst é uma forma aprimorada do método de Malthus para descrever o
comportamento de populagoes que inclui um limitador e com isso o crescimento populacional tem
uma capacidade maxima. Assim,
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Resovendo a equagao diferencial 4 obtemos a seguinte equagao
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E, o modelo de Montroll é derivado do modelo de verhulst, porém nele o crescimento populaci-
onal nao é linear e possui um ponto de inflexao na curva. Este modelo pode ser aplicado a outros
fenémenos ajustando « que é o ponto de inflexao. Assim a equagao de Montroll é dada por
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Resovendo a equagao diferencial 7 obtemos a seguinte equagao
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Comparando os dados aplicados a cada um dos modelos, constatamos que o método de Malthus

é o modelo que melhor descreve o fenémeno estudado, pois os valores ficaram mais préximos dos

dados reais. Dessa forma, € o calculo que apresenta o menor erro absoluto, como pode ser visto
nos céalculos representados na figura 1.
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Figura 1: Comparagao da representagao de todas as curvas logisticas. Fonte: dos autores.

A analise dos resultados indica que o método de Malthus é o que melhor descreve o fendémeno
estudado. Além disso, esses métodos podem ser aplicados a outros fendomenos, ndo se limitando
apenas as taxas de crescimento populacional. A modelagem matematica desenvolvida neste traba-
lho convida & reflexao sobre praticas pedagogicas que favorecem o ensino-aprendizagem, destacando
a importancia da modelagem como uma metodologia facilitadora. Mostra-se, assim, que a mate-
maética, por meio da modelagem, pode dialogar com outras areas do conhecimento (2, 4].
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