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As Instituigoes de Ensino Superior sao reconhecidas como fundamentais para promover o desen-
volvimento sustentavel, pois sao ambientes onde ocorre a interagao entre individuos com diferentes
perspectivas e valores. Devido a essa relevancia, as praticas de avaliacao e relato de sustentabilidade
nas Universidades tém ganhado cada vez mais destaque [2]. Além disso, uma tendéncia emergente
é a evolugao dos chamados “campus inteligentes”, que possibilitam que as instituigoes educacionais
combinem tecnologias inteligentes com infraestrutura fisica para aprimorar seus servigos, tomada
de decisoes, sustentabilidade do campus, etc [4].

Neste contexto, Francisco [3] propoe um indice que avalia o nivel de desempenho de um campus
universitario em operar de forma inteligente e sustentavel. O indice apresenta um conjunto de 91
indicadores, categorizados em nove dimensoes que sao agregadas por sistemas de inferéncia fuzzy
do tipo Mamdani [1]. A escolha por essa abordagem permitiu o tratamento da subjetividade
intrinseca dos indicadores quantitativos e qualitativos.

O objetivo deste estudo foi revisar o modelo proposto por Francsico [3] e avaliar as caracteris-
ticas sustentaveis e inteligentes de um campus universitério.

A primeira etapa deste estudo consistiu na revisao dos 23 sistemas de inferéncia que compoem
o modelo. O conjunto de 91 indicadores é distribuido em 9 dimensoes: Biodiversidade e Servigos
Sistémicos, Infraestrutura e Paisagem, Seguranca, Energia e Mudancas Climéaticas, Transportes,
Agua, Residuos, Educacio e Social e Cultural, que por sua vez representam indices parciais do nivel
de inteligéncia e sustentabilidade. A arquitetura geral é divida em 4 niveis de sistemas. No primeiro
nivel, para cada uma das 9 dimensoes, sao propostos indicadores parciais que sao agregados em
um segundo nivel, expressando o estado de cada uma das dimensoes. Os sistemas de terceiro nivel,
por sua vez, agregam as 9 dimensoes em indices de ambiente, atividade, saneamento e vida e, por
fim, estes indices sdo agregados por um novo sistema fuzzy que gera o indice de sustentabilidade
e inteligéncia do campus. Para a inferéncia de cada SIF foi utilizado o método de Mamdani [1],
que é baseado na regra de composi¢ao de inferéncia max-min, e para a defuzzificacdo o método do
centrdide. A implementagao do modelo neste estudo foi realizada utilizando-se o software Matlab.

A segunda etapa, compreendeu a aplicacdo do modelo a um campus universitario localizado
no estado de Sdo Paulo. A coleta dos dados foi realizada por meio de formularios adaptados dos
propostos por Francisco [3] e respondidos pelos setores responsaveis do campus em estudo.

Os dados coletados foram utilizados como entradas para as 91 variaveis do modelo que classifi-
cou a universidade em estudo como Parcialmente Sustentével e Inteligente, tendo como resultado
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final 52,88. E fundamental ressaltar a relevancia da analise dos resultados parciais oferecidos
pelo modelo. Dessa forma, o modelo permite avaliar quais dimensoes demonstraram um melhor
desempenho e quais necessitam de alteracOes significativas para aprimorar a sustentabilidade e
inteligéncia do campus. Os resultados obtidos podem ser observados na Tabela 1.

Tabela 1: Resultados da Universidade de estudo por dimensao.

Dimensao Avaliacgo (0 a 100) Classificagao
Infraestrutura e Paisagem 26,23 Insustentavel
Energia e Mudancgas Climaticas 23,29 Insustentavel
Residuos 69,90 Parcial Sust. e Inteligente
Agua 41,22 Sust. e Inteligente - fase inicial

Transporte 82,06 Sust. e Inteligente - fase avangada
Educagao 30,27 Insustentavel
Seguranga 20,24 Insustentavel

Social e Cultura 72,11 Sust. e Inteligente - fase avangada
Biodiversidade e Servigos Sistémicos 8,08 Insustentavel

Este estudo contribuiu na identificagao de areas de melhoria no campus estudado com o objetivo
de torna-lo mais sustentéavel e inteligente. A avaliagao fornecida pelo modelo adotado ofereceu uma
visao abrangente dos processos envolvidos e de seus impactos, permitindo compreender melhor a
necessidade de adotar uma abordagem mais holistica em suas agoes. Isso, por sua vez, fortalece a
contribuicao para o alcance dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel. Em suma, o modelo
de Francisco [3| revelou-se uma valiosa ferramenta de gestao e orienta¢ao para a implementagao de
mudangas necessérias para o alcance de um campus sustentével e inteligente.
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