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Historicamente, a geometria hiperbolica desenvolveu-se no século XIX, a partir do trabalho de
matematicos como N. Lobachevsky, J. Bolyai e C. F. Gauss, que comegaram a explorar alternativas
a Geometria Euclidiana. Eles questionaram a necessidade do quinto postulado de Euclides, conhe-
cido como postulado das paralelas, e consideraram que outras geometrias poderiam ser construidas
ao negar essa suposicao. Neste trabalho, exploramos os teoremas da geometria hiperbélica plana
a partir do modelo do disco de Poincaré e, utilizando o software livre Noneuclid [3]|, propomos
construgoes geométricas dos resultados como atividades de apoio & aprendizagem de alunos de
graduagdo em matematica. O referencial teorico foi construido a partir das referéncias [1], [2], [4]
e [5]. Segue um exemplo sobre a construcao de retas paralelas.

Proposigao 1. Sejam r uma reta e P um ponto nao pertencente a r. Consideremos:

Cy : conjunto das retas que passam por P e ndo intersectam r;

Cy : conjunto das retas que passam por P e intersectam r.

Entao, existem exatamente duas retas distintas s e s’ de C1 que determinam no plano hiperbdlico
dois pares S1 e So de setores angulares opostos pelo vértice P de tal modo que C; C S1 e Co C Ss.

Demonstragao. Veja [2]. O

Exemplo 1. Devido a infinidade de retas que passam por P e ndo intersectam r, podemos definir
retas paralelas na geometria hiperbélica como:

Definigao 1. Sejam r uma reta e P um ponto nao pertencente a r. As retas s e s' da Proposi¢io
1, chamamos de retas paralelas a r por P, enquanto que as demais retas que passam por P e ndao
intersectam r chamamos de retas hiperparalelas a r por P.

Proposigao 2. Sejam r uma reta e P um ponto nao pertencente a r. Entao, as duas retas paralelas
a 7 pelo ponto P determinam dngulos congruentes com o segmento perpendicular a reta r baizado
de P. Além disso, os dngulos congruentes mencionados sao agudos.

Demonstragao. Veja [2]. O

Exemplo 2. Vamos representar a constru¢io das paralelas no software Noneuclid com a sequéncia
de comandos:

e Constructions — Draw Line (Criamos as retas f@, fﬁ e %},
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e Edit — Mowve Point (Movemos os pontos B e C para o bordo, tornando-os pontos ideais);
o Constructions — Draw perpendicular (Criamos a reta jﬁ, perpendicular a reta %},
o Measurements — Measure angle (Verificamos que os dngulos BAD e DAC sio congruen-
tes).
Figura 1: Retas paralelas. Fonte: dos autores.
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