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O Problema de Lambert, proposto por Johann Heinrich Lambert e resolvido por Joseph-Louis
Lagrange, é de extrema importância para o estudo de manobras orbitais em diversas áreas, tais
como manobras de rendesvouz, fly-by, swingby e correção de órbitas. Em essência, o problema
consiste em determinar a trajetória órbita de um veículo espacial a partir de um ponto inicial,
definido por ri, vi e mi, para um ponto final, definido por rf , vf e mf , no instante tf , com o
mínimo consumo possível de combustível (mf −mi)(Fig. 1). O grau de liberdade do problema é
variável, dependendo da missão específica em questão. Este resumo tem como objetivo apresentar
uma revisão sucinta do Problema de Lambert e discutir sua importância na análise de manobras
orbitais.[2].

Figura 1: Problema de Lambert. Fonte: [5]

Na análise de transferências de órbitas, diversos fatores críticos devem ser considerados, tais
como o tempo necessário para a realização da manobra, limitações nos atuadores, estado do veículo,
entre outros. Neste trabalho, o consumo de combustível é o fator crítico em foco, atrtigo [4]. Além
disso, o tempo necessário para a conclusão da manobra será considerado e analisado. Este resumo
tem como objetivo apresentar uma discussão sucinta dos fatores críticos envolvidos na análise de
transferências de órbitas, com ênfase no consumo de combustível e no tempo necessário para a
realização da manobra.
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Este trabalho tem como objetivo comparar métodos de transferência orbital para veículos es-
paciais, a fim de quantificar e avaliar os resultados obtidos. Para tanto, foram desenvolvidos
programas em Python e Matlab que implementam e comparam duas técnicas para o cálculo de
manobras orbitais bi-impulsivas. A primeira técnica calcula a solução através do Problema de
Lambert, dentro do modelo de dois corpos, e a segunda utiliza como dinâmica o problema restrito
de três corpos. Os resultados serão comparados em termos de consumo de combustível e tempo
de duração da manobra. Além disso, será utilizada a técnica de algoritmos genéticos, empregando
o Problema de Lambert como função fitness para as comparações. Este trabalho se baseia em
estudos anteriores e contribui para a área de manobras orbitais em termos de comparação entre
diferentes técnicas.[1, 3, 4, 6]

Neste trabalho, foi desenvolvido um código para calcular o valor mínimo de ∆V , que é o
incremento total de velocidade necessário para realizar a transferência orbital. Foram analisadas as
transferências de Lambert em Python e Matlab, buscando o mínimo consumo de combustível entre
as manobras de transferência. Os códigos desenvolvidos obtiveram bons resultados em aplicações
teste, tanto para o algoritmo genético, minimizando os valores da função objetivo, quanto para o
Runge-Kutta de 4ª ordem e a transferência de Lambert. Esses resultados preliminares indicam o
potencial dos métodos propostos para a realização de manobras orbitais com eficiência e precisão.
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