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Pesquisa Operacional Aplicada a Minimizacao do Custo de
Argamassa para Revestimento Interno de Tanques
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A piscicultura no Brasil teve seu inicio em 1904, com destaque para espécies de peixes que con-
seguiram sobreviver e se adaptar em determinadas regioes, facilitando assim a analise do mercado
consumidor de forma mais eficiente [7]. Os peixes podem ser cultivados em tanques, caso o solo
nao seja ideal. Esses tanques sendo viveiros com paredes revestidas de argamassa, solo-cimento,
alvenaria ou concreto [5]. As argamassas sdo misturas em quantidades proporcionais de materiais
aglutinantes (cimento, cal, saibro), agregado (areia) e 4gua [6]. Diante disso, a referéncia [3] apre-
senta um problema de programagao linear (PPL) para determinar a quantidade de cada ingrediente
de uma argamassa e minimizar o seu custo, para realizar o revestimento de uma parede. Desse
modo, o problema da argamassa motivou a realizacao de uma pesquisa com o objetivo de capa-
citar recursos humanos na area de pesquisa operacional (PO). Assim, a metodologia do trabalho
foi composta por um estudo teérico/pratico sobre PO, PPL, Algebra Linear, Método Simplex e
Linguagem de Programacao GNU Octave, a fim de construir um programa para resolver PPL.

O problema da argamassa é um problema de mistura e faz parte da classe de PPLs. Dentre
os métodos de resolugao de PPL, temos o método simplex que foi desenvolvido por Dantzig em
1947 [1, 2, 4, 8]. Desse modo, desenvolvemos um programa nominado por Solver-PPL baseado no
método simplex primal, na forma padrao, que usa o método de duas fases [2]. Na Tabela 1 abaixo
sao apresentados alguns testes realizados com o Solver-PPL.

Tabela 1: Solver-PP1 versus GLPK.

Solver-PPL GLPK
Testes | f (um) t (s) f (um) t (s)
T1 | 2,8182 2,688 - 1073 | 2,8182 5,897 - 1073
T2 123,8900 2,609-1073 | 123,8900 6,138-1073
T3 4,0000 2,377-1073 | 4,0000 6,266 - 1073
T4 | 12,0000 2,831-10~% | 12,0000 6,256 - 103
T5 | 17,0000 2,364-107% | 17,0000 6,089 - 103

Observagao: T1 - Exercicio (6.3) de [9], T2 - E(6.4)-[9], T3 - E(1.35)- [1], T4 - E(1.37)-[1] e T5 -
E(2.1)-[8].

Destacamos na Tabela 1 que o Solver-PPL obteve as mesmas solugoes que a funcao GLPK
do GNU Octave. A proxima etapa seréd realizar testes com problemas maiores com o objetivo
de identificar algum erro ou limitacao do programa e, consequentemente, realizar as corregoes
necessarias.

lucasengplprog@gmail.com
2demacio.oliveira@ufrpe.br

010225-1 © 2025 SBMAC



Proceeding Series of the Brazilian Society of Computational and Applied Mathematics. v. 11, n. 1, 2025.

Por outro lado, a partir do trabalho [3], desenvolvemos uma féormula para determinar a massa
da argamassa (m) de um tanque retangular, resultando na seguinte expressao:

_— 80 {500zyes + e, [1000p(z + y) + ef (—20(x + y + p) + 3ep)]} (1)
B 2500

sendo que as variaveis apresentadas na equagdo (1) sdo dados de entrada, onde e, é a espessura
do revestimento da parede, ey ¢ a espessura do revestimento do fundo, x é a largura, y é o com-
primento e p é a profundidade. Assim, modificamos o modelo apresentado em [3] para determinar
a quantidade de argamassa para o revestimento interno de um tanque.

Minimize f(l‘l, To, .133) = C1T1 + C2T2 + C3T3

0,06m <z <0,18m

0,06m < z2 < 0,18m (2)
0,75m < xz3 <0,88m

1+ +2x3=mM

Sujeito a

tal que as variaveis x1, T2 e x3 representam as quantidades em quilograma de cal, cimento e areia,
respectivamente. Na fungao objetivo esta representado o custo do quilograma de cada uma das
variaveis de decisao.

Concluimos destacando o desenvolvimento do Solver-PPL, que resolveu todos os PPLs testados,
e o modelo proposto na equagao (2). Ambos indicam que o objetivo da pesquisa foi alcancado.
Além disso, o modelo proposto pode ser adaptado para aplicagoes praticas, e facilitar o trabalho
de profissionais da area de piscicultura, ao determinar o custo de producao da massa de argamassa
com caracteristicas especificas.
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