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RESUMO

Um novo atrator estranho é proposto neste trabalho como descrito em (1).
ẋ = a(y − x)
ẏ = bx− xz − (a− b)y
ż = −cz + dx2 + xy

(1)

Ele é um sistema autônomo não linear de três variáveis, similar ao de Lorenz, mostrado na Figura 1.

Figura 1: Novo atrator

No entanto, experimentos numéricos mostraram que quando o mesmo é utilizado em sincronização
na configuração mestre-escravo, tende a ter um sincronismo mais rápido do que o de Lorenz e com isso
menos custo computacional como pode ser verificado na Tabela1 1 com os respectivos tempos medidos
em segundos para cada configuração de sincronismo.

Drive Novo Atrator Lorenz
x 0.3764 0.6564
y 1.0774 2.6472
z 0.3936 0.6426

Tabela 1: Tempo total medido em segundos para a ocorrência do sincronismo.

Para efeito de demonstração de como tais sistemas sincronizam é mostrado na figura 2 abaixo:
1A plataforma computacional empregada em todos os experimentos aqui desenvolvidos possui a seguinte configuração:

CPU Intel(R) Core(TM) i3-2120 CPU @3.30GHz 3.30 GHz, 8 GB RAM, MATLAB R2013b, Windows 7 Professional Sistema
Operacional de 64 Bits.
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(a) Sincronismo do Novo Atrator com drive y. (b) Sincronismo do Atrator Lorenz com drive y.

Figura 2: Comparação de sincronismo e erro dos atratores na configuração mestre-escravo.

Foram calculados os expoentes de Lyapunov e a dissipatividade com o intuito de comprovar a
existência de caos no sistema dinâmico não linear. Também foram mostradas as regiões de estabili-
dade dos seus pontos crı́ticos utilizando o Critério de Hurwitz. As variáveis x, y e z são variáveis de
estado e a, b, c e d são constantes positivas. Este sistema tem um atrator caótico mostrado na Figura 1
quando a = 11, b = 10, c = 1.3 e d = 1.5.
Palavras-chave: Novo atrator caótico, Lorenz, Expoentes de Lyapunov, Critério de Hurwitz.
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