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RESUMO

Este texto é resultado de projeto de pesquisa dos académicos supracitados, sob orientacdo do Professor
Jodo Ferreira, cuja tematica é a matematica aplicada. Tendo como objetivo principal a utilizagdo de
um método numéricos para a obtencdo das constantes da solucdo de problemas cientificos, mais
especificamente a solucdo da EDP modeladora do problema de Cobb-Douglas — dois americanos que
na década de vinte do século XX, propuseram um modelo matematico para a previsdo da economia
americana, em um periodo de vinte e quatro anos — utilizando dados oficiais dos boletins econémicos
americanos. Pesquisou-se em varias obras do género — sendo que algumas apresentam a EDP de Cobb-
Dougras e a sua solucédo algébrica — no caso uma funcdo de duas variaveis reais, mas nenhuma mostra
como se obter os pardmetros a e b. Sendo assim, neste trabalho, a partir dos dados fornecidos por [3],
linearizou-se a funcdo solugdo e com auxilio da planilha Excel, obteve-se o0s parametros
desconhecidos. Ao final do trabalho, sdo discutidos os resultados da solu¢do da EDP de Cobb-
Douglas, com a simula¢do de alguns valores para medir o erro existente.
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1 INTRODUCAO

Em 1928, Charlles Cobb e Paul Douglas publicaram um estudo no qual modelava o
desempenho da economia norte americana durante o periodo de 1899 a 1922. Eles adotaram uma visao
simplificada na qual a producdo era determinada pela quantidade de capital investido e mdo de obra
empregada. Apesar de existirem muitos outros fatores afetando o desempenho da economia, 0 modelo
mostrou-se bastante preciso. A fungdo poténcia encontrada para modelar a producdo é mostrada na
equacdo (1).

P(L,K) = bL*K'~* 1)

Sendo P é a producdo total, L, a quantidade de méo de obra e K a quantidade de capital investido. A

Equacdo 1 ¢é a solugdo da EDP, encontrada na obra [3], conforme Equacéo 2.
opdL , 0P adK _ @)
. oLdt " 9Kdt o .
Desse modo, para atingir os propositos deste trabalho, primeiramente linearizou-se a Equacgéo

1 e para determinar os parametros a e b, através do método dos minimos quadrados de Gauss.
A linearizacdo da Equacdo 1, € a seguinte (EQUACAO 3):
P L
Ln (E) = Ln(b) + aln (E) (3)
E pode ser comparada a Equacéo 4:

Y =A+ Bx (4)
Sendo que seus coeficientes sdo:
A = Ln(b) (5)
e
B=a«a (6)

Os interceptos A e B (EQUACAO 4) seréo calculados a partir do sistema mostrado em [1]
(EQUACAGO 8). Posteriormente, substituiremos nas equacdes (5) e (6). Lembramos que a da equacio
(5) pode-se tirar o pardmetro b, que é um dos propdsitos deste trabalho, e da equagdo (6), temos
imediatamente o parametro alfa (a). O Valor de b é obtido por:

b= e4 )
2 METODOLOGIA
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A obtencdo da Equacdo 1 encontra-se em [3]. Para determinar os pardmetros mencionados,
aplicou-se o método dos minimos quadrados, a partir das demonstragdes do método abordado por [1] e
[2]. Sendo que em seus estudos, os autores deste artigo, primeiramente efetuaram a linearizacdo da
funcdo exponencial e a tabulagdo dos dados, conforme mostrados na Tabela 1, que estd em [3, p. 78] .

Para determinar os interceptos A e B, utilizou - se o sistema linear, mostrado na Equagéo 8. Os
somatorios da ultima linha da Tabela 1, foram substituidos na Equacéo 3:
{ nA+B Xiiix = X1 Vi
AXT X+ BYL xf = Xy xy;
A solucgdo do sistema € A = 0,006902618755 e B = 0,7442384666.

(8)

3 RESULTADOS ALCANCADOS
Substituindo - se os valores de A e B nas Equagdes 5 e 6, determina - se o = 0,744238466 ¢ b
= 1,006926496, que arredondando - se para duas casas decimais, tem-se os resultados existentes em
[3].
Substituindo-se o valor de a e b, na Equacéo 1, tem-se:
P(L, K)=1,01L" " K*® 9)
A Equacdo 9, representa a modelagem da economia americana no periodo citado na durante
todo este trabalho.
Apos atingir os propositos deste trabalho, verificaremos a seguir se 0s mesmos irdo produzir
os resultados existentes na referéncia [3]. Para isso, calculou-se a producéo nos anos de 1910 e 1920, a
partir da mdo de obra e do capital investidos naquela época e obtiveram-se os valores aproximados a
saber:
1910 = P (147,208)=1,01 x (147)*™ x (208)°* =161, 9
1920 = P (194, 407) = 1,01x (194)°x (407)°% = 235, 8
que estdo muito proximos dos valores dados de acordo com [3].
Com isso, 0 modelo proposto por Cobb-Douglas mostrou-se satisfatorio para os dados da
economia americana durante os 24 anos estudados, conforme os resultados obtidos acima.
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