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Este trabalho tem como objetivo estudar e simular numericamente o fenômeno de scattering
(espalhamento) das soluções do problema de valor inicial (PVI) associado a Equação de Zakharov-
Kuznetsov Generalizada (gZK) em duas dimensões espaciais ([1, 4, 5, 7, 8, 10, 11]):{

ut + ∂x∆u± ∂x(u
k+1) = 0, (x, y) ∈ R2, t > 0, k ∈ N

u(x, y, 0) = u0(x, y).
(1)

No contexto de equações dispersivas não-lineares, o espalhamento ocorre quando a evolução
temporal de certo dado inicial pode ser bem aproximada pela solução de uma equação linear.
Nessa situação, os efeitos não-lineares não são capazes de produzir, por exemplo, uma solução do
tipo onda solitária, nem mesmo de causar o colapso da onda.

A equação gZK é uma versão multidimensional da Equação de Korteweg-de Vries Generalizada
(gKdV), que é utilizada para modelar a propagação de ondas em canais em uma dimensão:{

ut + ∂3
xu± ∂x(u

k+1) = 0, x ∈ R, t > 0, k ∈ N
u(x, 0) = u0(x).

(2)

A equação gKdV é amplamente estudada desde sua formulação (veja, por exemplo [2, 3, 6,
9]). Dessa forma, existem resultados analíticos que caracterizam a ocorrência de fenômenos de
espalhamento com informações obtidas a partir das propriedades das soluções, como a celebrada
fórmula de monotonicidade de Tao [12], por exemplo. Grosso modo, tal estimativa garante que o
centro de massa e o centro de energia de uma solução da gKdV com um potencial repulsor (com
o sinal negativo à frente do termo não-linear) devem se mover com velocidades distintas. Isso
permite concluir que não pode haver nenhuma solução similar a sólitons para a equação, e é uma
etapa crucial na prova do espalhamento.

Por se tratarem de equações com natureza semelhante, é natural esperar que tais resultados
possam ser estendidos, com as devidas modificações, à equação gZK. No entanto, a inclusão de
dimensões extras faz com que determinada forma bilinear deixe de ser positivo-semidefinida, dei-
xando em aberto se e em quais condições uma fórmula de monotonicidade análoga pode ser obtida.

Nesse contexto, este trabalho busca implementar um programa computacional que utilize méto-
dos numéricos para resolver o PVI associado à equação gZK, bem como preparar diferentes classes
de dados iniciais para investigar se é possível estabelecer uma desigualdade análoga à fórmula de
monotonicidade para esta equação e verificar se o fenômeno de espalhamento sempre ocorre.
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