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O cancer é um dos principais problemas mundiais do século XXI, sendo responsével por uma em
cada seis mortes e trés em cada dez mortes entre os individuos com idades de 30 a 69 anos, estando
entre as trés principais causas de morte nessa faixa etaria em 177 de 183 paises [2]. Conforme [7],
o cancer foi responséavel por quase 10 milhoes de mortes em 2020. O termo “céncer” é utilizado de
forma genérica e nao representa uma unica doenca, mas sim um conjunto de mais de 200 doengas
que compartilham caracteristicas comuns, como por exemplo o crescimento celular descontrolado
e a capacidade de se espalhar pelo corpo [5]. As formas de tratamento mais usuais sdo cirurgia,
quimioterapia, radioterapia e imunoterapia. No entanto, por conta das especificidades de cada
tipo de céincer e pelos avangos tecnologicos, novos tratamentos tém surgido, como a viroterapia,
tratamento que utiliza virus modificados para combater as células do cancer.

Os avancos na engenharia genética, especificamente envolvendo o trabalho com virus, pro-
porcionam conhecimentos biol6gicos para a manipulagao do genoma dos mesmos, desenvolvendo
modificagoes que os tornam ndo patogénicos e agentes ativos do tratamento, podendo eliminar
as células do cAncer sem causar danos as células saudaveis [1, 4, 6]. A combinagdo com a radi-
oterapia, um dos tratamentos mais tradicionais contra o céncer, tem potencial para aprimorar e
desenvolver sinergia com a viroterapia. Neste trabalho é proposto o estudo do tratamento do cén-
cer usando virus oncoliticos em combinagao com a radioterapia, por meio da descricao de modelos
matematicos de equagdes diferenciais ordinarias de ordem inteira e nao inteira e do estudo do seu
comportamento, visando compreender a efetividade dos modelos em relacao aos dados clinicos e,
consequentemente, dos tratamentos utilizados.

Modelos matematicos radioviroterapicos sao apresentados na literatura, por exemplo, em [1],
que considera o caso em que o crescimento tumoral é agressivo. O modelo em questao é dado por:

dx
dt
W~ oo by~ wRit)y, .
% = aiR(t)x + axR(t)y — yu,
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dt
em que z(t) é a densidade de células do cancer nao infectadas por virus, y(t) é a densidade de

células do cancer infectadas por virus, u(t) é a densidade de células tumorais irreparavelmente

= rz— fzv— a1 R(t)x,

= by — Brv — av,
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danificadas pela radiagao, v(t) é a densidade de virus livres e R(t) ¢ a dose de radiagio que afeta
as células tumorais, sendo r a taxa de crescimento exponencial das células tumorais, § a taxa de
infeccao das células por virus devido aos encontros das populagbes, a; e as a taxa com que as
células tumorais se tornam irreparaveis por conta dos danos da radiagao, § a taxa com que ocorre
a lise celular das células infectadas por virus, v a taxa com que as células danificadas por radiagao
sao removidas do corpo, b a taxa referente a produgao de novos virus livres e a a taxa com que os
virus sao removidos do corpo.

O modelo pode ser aprimorado para considerar os efeitos da combinagao dos tratamentos na
populacdo de células saudaveis, bem como a utilizacao de diferentes modelagens para a dosagem
da radiagdo R(t). Neste processo a utilizacdo do Calculo Fracionario para trabalhar as equagoes
diferenciais é uma ferramenta de grande valor, uma vez que sera possivel agregar efeitos de memoria
no processo, gerando impactos diretos nos resultados da modelagem [3]. Espera-se, inicialmente,
que, por se tratar do estudo de um fenémeno biolégico, os efeitos de memoria proporcionados
pela utilizacao da derivada de ordem nao inteira possam agregar com o histérico de evolugao do
crescimento tumoral, abrindo campo para novas conclusoes acerca da efetividade dos tratamentos
estudados e do comportamento das populagoes.

Almeja-se, com este trabalho, obter resultados que aprimorem o entendimento da radiovirote-
rapia e contribuam para um combate mais eficaz ao cancer.
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