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A inteligéncia artificial (TIA) consiste atualmente em um grande campo de pesquisa com possibi-
lidades de aplicacoes em diversas areas, incluindo a predi¢cao do comportamento de séries temporais
[1]. A necessidade deste tipo de predi¢oes durante a recente pandemia de Covid-19, mostrou a im-
portancia de tais ferramentas para crises epidemioldgicas, até mesmo para colaborar com a tomada
de decisoes em relagao a distanciamento e isolamento social.

Com o intuito de validar e compreender o alcance de algumas redes neurais na predicao de
séries temporais em cenarios epidemiolégicos, foram treinadas trés redes com uma mesma série
temporal de casos novos de Covid-19: uma MLP (Multilayer Perceptron), uma RNN (Recurrent
Neural Network) e uma CNN-1D (Convolution Neural Network-1D) para previsao de novos casos.

As redes MLP, RNN e CNN possuem arquiteturas diferentes, o que interfere em seu treinamento
e portanto, no resultado obtido. A MLP ¢é uma das redes mais basicas, totalmente conectada, porém
ndo captura depéncias temporais. J4 a RNN utiliza conexdes recorrentes armazenar informagoes
de estados anteriores e capturar padroes temporais, mas sua capacidade de aprendizado pode ser
limitada devido ao desaparecimento do gradiente, mesmo em séries temporais nao muito longas,
sendo uma rede eficiente em capturar padroes locais. Por fim, a CNN - 1D aplica convolugoes
sobre a sequéncia de dados, permitindo a extragao eficiente de padroes temporais ao longo da série.
Diferente das RNNs, que processam as informagoes de maneira sequencial, a CNN-1D consegue
identificar dependéncias em diferentes escalas temporais simultaneamente [1] [2].

O conjunto de dados utilizado no estudo corresponde a série temporal de casos novos é na regiao
metropolitana da cidade do Rio de Janeiro - RJ, do periodo compreendido entre 3 de margo de
2020 e 9 de setembro de 2022. Os dados com os quais trabalhamos estdo disponiveis em [3]. Para
o experimento, a série temporal foi subdividida em 70% para treinamento, 15% para teste e 15%
para a validagdo, sendo as métricas usadas para a andlise do desempenho o MSE (Mean Square
Error - Erro Quadratico Médio), a RMSE (Root Mean Square Error - Raiz do Erro Quadratico
Meédio) e 0 MAE (Mean absolut Error - Erro Absoluto Médio).

Como a previsao desta série temporal consiste basicamente em capturar seu comportamento
sequencial como esperavamos, a CNN teve o melhor desempenho, uma vez que é uma rede estru-
turada basicamente para este fim e, se trata de uma rede eficiente na captura de padroes de curto
prazo.

Os achados deste estudo reforcam a importéancia de escolher abordagens adequadas ao problema
em questao, demonstrando que a CNN-1D é uma alternativa eficiente para a previsao de séries
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temporais epidemiologicas. Trabalhos futuros podem explorar variantes dessas redes, como LSTM
(Long Short-Term Memory) e CNNs hibridas, além de testar abordagens baseadas em transformers,
que vém apresentando resultados promissores na modelagem de sequéncias.
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