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O calculo é uma ferramenta essencial em diversas areas, tais como engenharias, fisica e com-
putagao, pois ele permite otimizar processos e resolver problemas complexos por meio de graficos,
derivadas e integrais [2]. Porém, a obtengdo desses resultados muitas vezes depende de calculos
manuais, que sdo demorados e propensos a erros, o que compromete a eficiéncia e a precisao dessas
solugbes. Visando otimizar esse processo, desenvolvemos um chatbot no aplicativo de mensagem
Telegram, que oferece uma interface pratica e intuitiva, que inclui o tutorial de uso.

Este estudo tem por objetivo desenvolver um chatbot que auxilia na resolucao de derivadas de
primeira ordem, gera graficos, identifica pontos criticos e analisa a concavidade das fungbes. Além
de analisar o comportamento das funcoes, o chatbot nos proporciona uma experiéncia interativa,
permitindo que estudantes universitarios, professores e profissionais realizem célculos de forma ra-
pida e facil, sem a necessidade de um software especifico. O usuario pode ter acesso em @matema-
ticauniversitariabot na plataforma ou acessando o link: http://t.me/matematicauniversitariabot.

Para a criagao e o funcionamento do chatbot, foi utilizada a linguagem de programacao Python
na sua versao 3.13.2 e a biblioteca telebot, que facilita a integracao do cédigo com o Telegram
por meio de uma chave APT [1]. Comegamos gerando a chave no Telegram através do BotFather,
possibilitando a conexao entre o codigo e o servigo do aplicativo. As Figuras 1 (a) e (b) ilustram
0 passo a passo para a aquisicao dessa chave no aplicativo.

import telebot
limport sympy as sp

ort numpy as np

ort matplotlib.pyplot as plt

t re

sympy import SympifyError

sympy..calculus.util import continuous_domain
rom sympy.solvers import nsolve
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(a) Obtencao da chave APIL. (b) Obtengao da chave APL (c¢) Chave API no codigo.

Figura 1: Criacao do bot no BotFather e insercao da chave API no cédigo. Fonte: Autoria Propria.

Na Figura 1 (c), temos a parte inicial do c6digo, onde colocamos a chave API e realizamos as
importagoes necessarias das bibliotecas. Aqui, colocamos a chave no codigo e estruturamos uma
logica de programagao que processa a entrada do usuario, interpreta a fungao fornecida e retorna
os resultados corretos de maneira rapida e eficiente.
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Por fim, temos como resultado a interagao entre o chatbot e o usuario, que recebera um texto
de boas-vindas com seu nome de usuario e uma lista de comandos disponiveis acompanhados de
suas respectivas descrigbes, como pode ser visto na Figura 2 (a).

Aderivada da fung@o em relaggo ay &
x2

1 0 que deseja fazer agora?

(a) Interagao com o chatbot. (b) Calculo da derivada em . (¢) Calculo da derivada em y.

Figura 2: Tela inicial do chatbot. Fonte: Autoria Propria.

As Figuras 2 (b) e (c) ilustram o calculo da derivada parcial da fungdo f(x,y) = 2%y em relagio
as variaveis x e y. No comando /derivar, o chatbot realiza derivadas com relagao a qualquer variavel
solicitada pelo usuario. No comando /plotar, o usuario insere a fungdo e o intervalo que deseja
obter a visualizagao gréfica, e em seguida o arquivo .png é enviado, conforme Figura 3 (a).

(a) Grafico de f(x) = z? em [-2, 2]. (b) Analise da fungao.

Figura 3: Exemplos de geragao de grafico e anélise de fungdo. Fonte: Autoria Propria.

Na Figura 3 (b), temos a andlise das caracteristicas da fun¢do. No comando /analisar, o
chatbot recebe a fungao fornecida pelo usuario e realiza uma anélise completa, identificando os
pontos criticos (pontos de méximo, minimo e de inflexao), a concavidade e determina os intervalos
de crescimento e decrescimento da fungdo. Além disso, esse comando mostra as assintotas verticais
e horizontais.

Portanto, podemos evidenciar que o chatbot oferece uma solugao instantanea e interativa no
estudo do comportamento das fungoes, podendo ser rapidamente acessado, em qualquer lugar e em
qualquer dispositivo que tenha acesso & internet e a plataforma Telegram, facilitando o aprendizado
e a aplicacao desses conceitos sem a necessidade de softwares matematicos robustos.

Cabe ressaltar que o nosso chatbot ainda esta em fase inicial de desenvolvimento e futuramente
pretendemos aprimora-lo com novas funcionalidades e com interacao mais dindmica. Com isso,
poderé se tornar uma ferramenta util no cotidiano de estudantes e profissionais.
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