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O uso de turbocompressores em motores proporciona beneficios como redugao de emissoes,
downsizing, aumento de poténcia e economia de combustivel. Isso ocorre porque o sistema aproveita
a energia dos gases de exaustao para comprimir o ar na admissao, melhorando a combustao [1]. Os
turbocompressores de geometria variavel (VGT) oferecem vantagens superiores aos convencionais,
incluindo resposta agil em baixas rotacoes, maior poténcia em altas rotagoes e controle preciso da
pressao. Isso se deve a capacidade do VGT de ajustar dinamicamente o fluxo dos gases na turbina,
otimizando o desempenho em diferentes condigoes.

Este estudo numeérico preliminar analisa o escoamento sobre uma pé semelhante as usadas em
turbinas de turbocompressores (Figura 1). O foco é avaliar o comportamento do fluido com a
variagdo do angulo de ataque e a adequagao do modelo de turbuléncia SST x — w [2].
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Figura 1: Esquema da parte interna da turbina de um turbocompressor de geometria variavel. Fonte:[1].

Assim como [3], este estudo adotou perfis aerodinAmicos para modelar pas de turbinas de angulo
variavel, escolhendo o perfil NACA 0012 pela confiabilidade e ampla disponibilidade de dados. A
modelagem foi bidimensional, com simulagbes para angulos de ataque de 3°, 6° e 9°, frequentemente
utilizados em pesquisas com esse perfil. O escoamento foi modelado como compressivel, devido
aos gases de exaustao do motor. A simulagao numérica foi realizada no ANSYS Fluent, utilizando
o modelo de turbuléncia SST k — w [2] e uma malha de 19.000 elementos, refinada proximo a pa
para maior precisdo. As condigbes de contorno foram baseadas em [4], com pressao de 257 kPa e
temperatura de 873,15 K, valores alinhados com [3], garantindo a confiabilidade dos parametros.
O fluido simulado foi diéxido de carbono, com nimero de Mach igual a 0,9. As Figuras 1 e 2
mostram os campos de velocidade e pressao para os diferentes angulos de ataque.
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Figura 2: Campos de pressao: (a) 3%, (b) 6° e (c¢) 9°. Fonte: autores.
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Figura 3: Campos de velocidade: (a) 3°, (b) 6° e (c) 9°. Fonte: autores.

Os contornos de pressdo e velocidade apresentaram o comportamento esperado, conforme a
fisica do problema. Como préximo passo, o estudo aprofundara o escoamento interno da turbina de
um turbocompressor de geometria variavel. Serao analisados dngulos de ataque das palhetas entre
40° e 60°, com base em referéncias cientificas. O modelo incluirda uma geometria mais detalhada,
considerando carcaga, palhetas e rotor em uma abordagem tridimensional.
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