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O decaimento radioativo é um fenémeno fisico que pode ser modelado computacionalmente de
forma relativamente simples, baseando-se nas duas principais abordagens da modelagem mateméa-
tica: a deterministica e a probabilistica. Neste trabalho, focamos na abordagem deterministica. A
modelagem matematica do decaimento radioativo é um problema de valor inicial (PVI), no qual
um ntucleo atémico-pai decai para um nicleo-filho, que pode ser estavel ou ainda radioativo, dando
origem a um processo de decaimento em cadeia. Neste trabalho, apresentamos um software de-
senvolvido para modelar tanto o decaimento radioativo simples, em que o nicleo-filho é estavel,
quanto o decaimento em cadeia com interagoes diretas entre os nicleos [1].

O PVI para decaimentos radioativos simples é escrito na forma

d
ZN() = =AN(1). (1)

N(0) = No. 2)

Aqui N(t) é o numero de nicleos radioativos presentes na amostra num dado instante de tempo,
sendo Ny o valor inicial em ¢t = 0; o paradmetro A é definido como constante de decaimento radioativo
e ¢ dado para cada is6topo radioativo. Observamos que o PVI dado na Eq (1) também pode ser
escrito em funcao da massa da amostra.

O software desenvolvido tem como objetivo permitir a simulacao e visualizagdo do processo
de decaimento radioativo de uma amostra em fungdo do tempo. A ferramenta foi criada para
facilitar o estudo e a analise do comportamento do decaimento de ntucleos radioativos em fungao
da constante de decaimento, além de possibilitar a analise grafica e numérica dos resultados.

A interface grafica do usuario (GUI, graphical user interface) foi projetada para ser intuitiva e
facilitar a interagao com o software, conforme ilustrado na Figura 1. Ao abrir o programa, o usuério
encontra campos para fornecer os parametros de entrada, como a constante de decaimento e o valor
inicial do niimero de nicleos. Abaixo dessas entradas, hd um botao que, ao ser pressionado, realiza
os célculos necessérios e gera a simulacao do decaimento. O grafico gerado exibe a evolugao do
nimero de niicleos ao longo do tempo, conforme a Figura 2, enquanto uma tabela permite ver os
valores numeéricos calculados para os instantes de tempo, conforme passo definido pelo usuério.
Além disso, a interface permite a exportacgao de resultados para analise posterior [2][3].
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% Calculadora de Decaimento Radioative = m] x
Pardmetros de Entrada
Isétopo: |Cé5\n—13‘?—v Constante (4):  0.321 ?
Massa (g): 20
Tempo: 20 Unidade: |W
Passo: 4
[J Usar NO 8 Usar Massa

Céleule Instanténeo Gerar Gréfico

N(t) = 1.4318e+20 atomos
Massa restante = 0.032573 g

Figura 1: Interface atual do software em 14/03/2025. Fonte: Software desenvolvido pelo autor (2025).
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Figura 2: Exemplo de saida grafica. Fonte: Software desenvolvido pelo autor (2025).
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