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A COP 22 (The twenty-second session of the Conference of the Parties) ocorreu em Marrakech,
Marrocos, em 2016 e teve como principal objetivo avangar na implementagao do Acordo de Paris,
firmado na COP 21. Essa conferéncia representou um marco na agenda climética global, focando
na operacionalizacao dos compromissos assumidos pelos paises para reduzir as emissoes de gases
de efeito estufa e mitigar os efeitos das mudangas climaticas. Um dos temas centrais da COP 22
foi a transicao para fontes de energia limpa e sustentavel, fundamentais para reduzir a dependéncia
de combustiveis fosseis e limitar o aquecimento global [4].

Diante deste exposto, é inegével a relevincia do emprego da energia nuclear, uma vez que esta
configura-se como uma fonte energética sustentavel, caracterizada por baixas emissoes de gases que
contribuem para a elevagao da temperatura da Terra e por altos indices de seguranca operacional
[3]. Em virtude dessas caracteristicas favoraveis, ao longo dos anos tém sido desenvolvidos modelos
matematicos e computacionais para projetar e analisar o funcionamento dos reatores nucleares,
contribuindo para o aprimoramento dos sistemas de geragao de energia elétrica e para a seguranga
operacional das instalagoes. Em particular, destaca-se o modelo de difusao de particulas neutras
[1], cuja equagao aparece como
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onde:
o ¢(x) representa o fluxo de particulas neutras (como néutrons ou f6tons monoenergéticos);
e D(x) é o coeficiente de difusdo que descreve a propagacao das particulas no meio;

e ¥, (z) é a segdo de choque macroscopica de absorgao;

Q(z) é a fonte interior de particulas neutras;
e X & a posicao espacial no dominio.

Neste trabalho a equacao da difusao é considerada na formulacao monoenergética unidimen-
sional e estacionéaria. Aplica-se o método convencional de Diferencas Finitas [5] & equagao (1),
resultando em uma modelagem computacional que integra trés tipos distintos de células de dis-
cretizacao espacial. Em consequéncia, sao formuladas as equacoes de diferenga para interfaces
interiores, para a primeira e para a ultima células de contorno na grade de discretizagao. A partir
disso, obtém-se um sistema de equagoes discretizado que permite determinar uma solugao numérica
para o fluxo de particulas neutras em cada ponto da malha de discretizagdo. Ademais, a solucgao
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do sistema ¢é realizada de forma otimizada, uma vez que a matriz de coeficientes do sistema de
equagoes algébricas e lineares é simétrica e tridiagonal. Essa caracteristica permite a aplicagao
do método de elimina¢ao de Gauss simplificado (algoritmo de Thomas) [2]|, o que reduz a com-
plexidade computacional. Adicionalmente, foram oferecidas cinco possibilidades de condi¢bes de
contorno [1] na solugdo do sistema. Estas sdo: Reflexiva; Fluxo escalar nulo; Fluxo direcional
incidente; Corrente parcial incidente; Fluxo angular Sy incidente.

Com base na modelagem proposta, desenvolveu-se um algoritmo computacional integrado a um
software com interface voltada ao usuario, que gera saidas em graficos e tabelas e exibe avisos de erro
para garantir a insercao correta dos dados. Assim, estd em desenvolvimento uma aplicagao mobile
em React Native, escolhida pela flexibilidade multiplataforma. Para ilustrar a eficiéncia do método,
considere o problema-teste de difusao de néutrons em meio nao-multiplicativo unidimensional,
estacionédrio e monoenergético num dominio de 5cm. Neste dominio foi utilizada uma grade de
discretizacdo espacial composta de 1000 células (Ax = 0,005cm), com D = 0,5cm, ¥, = 0,5cm™!,
@ = 1 e condigbes de contorno de fluxo escalar nulo em x = 0 e x = 5cm. O resultado com
precisao satisfatoria é:

Resultado Numérico: ¢(0) = 9,86614 x 10721, $(1) = 1,23278 x 10°,

$(2,5) = 1,67386 x 10°, $(4) = 1,23278 x 10°, #(5) = 9,86614 x 10721,
Resultado Analitico: ¢(0) =0, ¢(1) = 1,23278 x 10°,

#(2,5) = 1,67386 x 10°,  $(4) = 1,23278 x 10",  ¢(5) = 0.

Em continuidade deste trabalho, propoe-se a introducao de um pardmetro nas equagoes de
diferenca para cada regido do dominio, de tal forma a preservar cada solugao geral analitica local,
produzindo um método numeérico completamente livre de erros de truncamento espacial. Em
trabalhos futuros, propoe-se o desenvolvimento de uma versao web da aplicagao, utilizando a

tecnologia React, a fim de viabilizar a execugao em outras plataformas e a construgao de um método
numérico para problemas em meios multiplicativos para calculos globais de reatores nucleares.
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