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O problema de transporte ¢ um dos mais representativos em programagao linear (PL) inerente
a areas que envolvem logistica. E de grande aplicacdo pratica, tendo sido estudado por muitos
pesquisadores, entre eles, George Dantzig (1914 — 2005) que foi o primeiro matemético a estabelecer
a sua formulag¢do em PL e propor um método sistemético de resolu¢do, o método Simplex [1], [2].
Resolver um problema de transporte consiste em determinar a forma mais eficiente, isto é, mais
econdmica, de enviar um bem disponivel, em quantidades limitadas, de determinados locais para
outros onde seja necessario, com o menor custo [4]. Dentro deste contexto, o objetivo deste trabalho
é demonstrar a utilidade da linguagem de programagao Python na simulacao de um problema de
transporte utilizando o método Simplex e o Google Colab, um ambiente de desenvolvimento de
interface simples e acessivel para compartilhamento online de cédigos. Em termos geomeétricos, o
método Simplex consiste em percorrer os vértices do poliedro {z : Az < b}, ao longo das arestas
que os ligam, até que seja encontrado o vértice 6timo. O método Simplex funciona muito bem na
prética [3]. A resolucdo de um problema de transporte envolve basicamente trés etapas: a primeira
consiste em encontrar uma solugao bésica inicial; a segunda, em verificar se essa solugao é 6tima ou
néo; e a terceira consiste na passagem desta solugdo a outra melhor, caso exista, evidentemente [1],
[2]. A Figura 1 ilustra o problema de transporte na forma de uma rede com m origens e n destinos
representados por nos, as arestas que ligam as origens aos destinos representam os percursos pelos
quais os recursos serao transportados.
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Figura 1: Problema de transporte. Fonte: [1], [5].

O problema de transporte solucionado neste trabalho tem a seguinte descricao: Uma industria
de Pneus tem duas fabricas, a fabrica 1 e a fabrica 2 com produgoes de 800 e 1200 pegas de
pneus por més. Esta producao é armazenada em trés depositos de vendas, deposito 1, deposito
2 e deposito 3, que tém capacidade de armazenamento mensal de 750, 920 e 330 pecas de pneus,
respectivamente [4]. Os custos (em unidades monetarias) para o transporte destas pegas para os
depositos estao expressos na Tabela 1.
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Tabela 1: Custos para o transporte de pneus.

Depositos
Féabricas 1 2 3
1 15 10 8
2 13 9 20

Modela-se este problema tomando-se x;;, tal que i representa as fabricas (i = 1,2) e j, os
depositos (j = 1,2,3). Quer-se min z(z) = 15211 + 10x12 + 8x15 + 13221 + 9222 + 20x23. As
restrigoes de produgao sao dadas por x17 + z12 + x13 = 800, T2 + Tos + x23 = 1200, 17 + T2 =
750, 12 + x22 = 920 e x13 + w23 = 330, em que S,s sao variaveis de folga, as quais serao
consideradas na solugao basica inicial. Com isso, forma-se o quadro apresentado na Tabela 2.

Tabela 2: Simplex tableau.

Ti1 T2 T3 Lo Tz we3 S1 Sp Sz Sy S; RHS
o 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 4000
S 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 800
Sy 0 0 1 1 1 0 0 1 0 0 0 1200
S3 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 750
S4 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 920
S5 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 330

Apo6s modelar o problema, formando o quadro inicial com uma solugao bésica e viavel, inicia-se
o método Simplex em busca da solucao 6tima. O resultado é obtido substituindo-se os valores
na funcao. Apos 5 iteragoes, obtém-se o resultado: x1; = 0, z12 = 470, 13 = 330, 2 = 750,
Tos = 450 e w93 = 0. Dados os respectivos custos de cada, tem-se que a solugao 6tima custara
21140 unidades monetarias. Os dados obtidos estdo de acordo com a literatura [4]. A partir da
avaliagao dos resultados, comprova-se a eficacia da linguagem Python como ferramenta auxiliar na
obtencao da solucao de problemas de transporte aos profissionais, pois trata-se de uma linguagem
simples, acessivel e de facil implementagcao.
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