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RESUMO

Se ha um ndmero excessivo ou reduzido de néutrons em relacdo ao numero de
prétons, o nicleo do atomo resultante ndo € estavel e pode sofrer um processo chamado
de decaimento radioativo [1]. Na natureza existem elementos radioativos que sofrem
transmutacdes ou desintegracdes sucessivas até que o nucleo atinja uma configuracao
estavel. Isso significa que, ap6s um decaimento radioativo, se 0 nucleo ainda nédo
possui uma organizacdo interna estavel de seus niveis de energia, ele passa por outras
transmutacdes até atingir a configuracdo de equilibrio ou de estabilidade [1-3].

Em cada decaimento, os nicleos podem emitir radiac6es dos tipos alfa, beta e/ou
gama e o0 ndcleo resultante é mais estavel que o ndcleo original. Essas sequéncias de
ndcleos sdo denominadas cadeias ou series radioativas. No estudo da radioatividade,
constatou-se que existem apenas trés cadeias ou séries radioativas naturais, conhecidas
como: série do Uranio, série do Actinio e série do Tério [1-3].

Com o desenvolvimento de reatores nucleares e maquinas aceleradoras de
particulas, tais como Ciclotrons, muitos radioisétopos puderam ser fabricados
(produzidos) artificialmente, utilizando-se is6topos estaveis como nlcleos precursores.
Com isso, surgiram as séries radioativas artificiais, algumas de curta duracdo [1-3]. As
transmutacdes artificiais sdo provocadas por radiacdes especificas ou por particulas
elementares que funcionam como projéteis e que devem incidir sobre um alvo
constituido pela amostra do elemento quimico que se pretende transmutar. Uma
condicdo necessaria, mas ndo suficiente para que ocorra a transmutacao artificial, é que
0 projétil atinja o nicleo do atomo bombardeado. Conforme a natureza da particula-
projétil, esta pode ser impedida de atingir o nucleo pela barreira potencial criada pelos
préprios elétrons envoltorios do atomo-alvo [1-3].

Atualmente, realizam-se grandes esfor¢cos na pesquisa de sistemas nucleares
avancados, capazes de conseguir um tratamento satisfatorio dos rejeitos radioativos de
longa vida. Uma exata estimacéo da radiotoxicidade do lixo radioativo de longa vida do
combustivel gasto, proveniente dos reatores nucleares de fissdo, permite avaliar a
efetividade de uma tecnologia no seu impacto ao meio ambiente [4].

O célculo da radiotoxicidade encontra-se ligada a variagdo da atividade de cada
isotopo radioativo no tempo. Neste trabalho, propomos o desenvolvimento de um
simulador computacional para o estudo de cadeias radioativas envolvendo isétopos do
combustivel gasto nos reatores nucleares do tipo LWR (Light Water Reactor) [5], como
os encontrados no Brasil, avaliando assim a radiotoxidade dos elementos das cadeias do
combustivel nuclear usado.
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