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RESUMO

A orientacgdo espacial (atitude) de um satélite artificial em relacdo a um sistema de referéncia
é primordial para que a missdo espacial a que ele se destina atinja seus objetivos. Neste trabalho
¢ discutido o consumo de combustivel necessario em manobras de atitude, com a atitude
descrita pelos angulos de Euler da sequéncia 3-1-3 e pelas componentes da velocidade de
rotacdo no sistema fixo no satélite [3, 4].

As simulacdes de manobras de atitude séo realizadas com o software MATLAB, utilizando o
método de Runge Kutta de 42 ordem para integrar as equagdes cinematicas e dindmicas [3, 4],
nas quais estdo incluidas as parcelas do torque de controle propulsivo.

As magnitudes dos torques de controle utilizados sdo avaliadas de modo que sejam
suficientes para a mudanca dos pardmetros da atitude do satélite de valores iniciais a valores
finais previamente estabelecidos.

Para avaliar o gasto de combustivel é considerado que as manobras sdo instantaneas, sendo
necessario conhecer o incremento da velocidade linear devido as variacBes na velocidade de
rotacdo durante a manobra de atitude.

Aplicagdes sdo realizadas para os dados do Satélite de Coleta de Dados Brasileiro SCD2 [2].
Os resultados [1] apontam que para manter erros de desvio de atitude da ordem de 0,5° nos
angulos envolvidos e de 0.5 rpm na velocidade de rotacdo, € necessario que as magnitudes do
torque sejam da ordem de dezenas Nm. Em consequéncia é necessario um alto gasto de
combustivel [1], maior do que 10 kg, o que inviabiliza uma aplicac¢do prética do controle. Para
obter valores com maior praticidade € necessario que os erros de atitude aceitaveis sejam da
ordem de 1°, 0 que nem sempre é aceitavel em missdes espaciais.

Saliente-se que as aplicagdes foram realizadas para um satélite de pequeno porte e que
nenhum sistema de controle foi adicionado nas manobras Os resultados poderiam ser mais
viaveis se aplicadas para satélites de maior dimensdo e com a introducdo de sistemas de
controle na andlise a ser realizada.

A abordagem realizada estabelece diretrizes a serem utilizadas para a avaliacdo inicial de
torques de controle e do gasto de combustivel necessarios em manobras de manutencdo de
atitude de veiculos espaciais.
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