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RESUMO

A energia fotovoltaica tem crescido em valorizacéo por se tratar de uma energia renovavel
além de possuir outras vantagens, tais como: pouca manutencdo, auséncia de ruido e nenhum
desgaste devido a auséncia de movimento de pecas [6]. Assim sendo, a disseminacdo desta
tecnologia depende de melhorias em sua relagdo custo/beneficio. Uma das estratégias para
aumentar o uso de sistemas de geragdo fotovoltaica é através da maximizacao de sua eficiéncia.

Os paineis fotovoltaicos podem trabalhar em varios pontos de operagdo listados por sua
curva caracteristica de tensdo-corrente e variam mediante radiagdo solar e temperatura. Com
isso, para que a maxima eficiéncia seja obtida necessita-se que estratégias de controle capazes
de rastrear, com confiabilidade e eficiéncia, o ponto em que a poténcia seja maxima, para tanto,
se utilizam os chamados algoritmos de MPPT (Maximum Power Point Tracker)[5].

Ao longo dos anos cresceu 0 numero de técnicas de MPPT a ponto de vérios estudos serem
necessarios para comparar o desempenho, velocidade de convergéncia e precisdo, tais como
apresentado em [2]. Nota-se que as técnicas sdo todas validas, no entanto devem ser empregadas
mediante alguns critérios, como cita [1]. No caso de [6] e [5] utiliza-se 0 MPPT com auxilio de
técnicas de inteligéncia artificial.

Para este trabalho, escolheu-se 0 modelo apresentado por [5], Figura 1, que permite a
expansdo do sistema fotovoltaico sem a necessidade de mudancas nas caracteristicas do modelo
utilizando légica fuzzy. Implementado em microcontrolador tem-se maior facilidade de ajustes
dos dados dos painéis. No presente trabalho, escolheu-se utilizar o microcontrolador
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Figura 1: Sistema fotovoltaico proposto adaptado de [5].

O modelo elétrico de uma célula fotovoltaica adotado no presente trabalho foi o do diodo,
pois 0 mesmo apresenta uma complexidade moderada e € conhecido como modelo real [5]. O
parametro de saida desejado no modelo matematico é a corrente fornecida pela célula
fotovoltaica e é dada por:

q*(V+Rg*I) %
Eq. 1 1=1L—10*(eﬁ_1)_w
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A corrente I, é dada por [3] é verificada a seguir:

S
Eq. 2 I, = [ICC +]0*(T_Tref)]*m
*Bolsista do PET da Engenharia Elétrica UFC
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A resolucdo da Eg. 1 foi feita utilizando-se 0 método numérico de Newton-Raphson. A
notacdo matematica desse método € mostrada na Eq. 3:

_ f(xn)

Eq.3 7 Gen)

Xn+1 = Xn

Adotou-se como médulo fotovoltaico a ser utilizado na pesquisa 0 KC130TM fornecido por
[4], onde através de simulacbes obtiveram-se as curvas caracteristicas mostrada na Figura 2.
Percebe-se que quando comparado com [4] tem-se um modelo matematico que se aproxima

bastante do real.
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Figura 2: Curva caracteristica Corrente x Tensdo do KC130TM para: a) Tensdo
variante; b) Radiacéo variante.

As funcbes de pertinéncia necessérias na logica fuzzy variam de acordo com as
caracteristicas do painel fotovoltaico e estdo sendo adaptadas ao modelo KC130TM.
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