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RESUMO

A equagado de advecgao-difus@o modela o fenémeno de dispersao de poluentes na camada
limite atmosférica. Tal equacao com fechamento Fickiano para turbuléncia e coeficientes de
difusao K., K, e K, constantes, pode ser escrita como
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onde ¢ é a concentracao média do poluente, u, U e w sao as componentes de vento médio
orientados nas direcoes x, y e z, respectivamente, e S é o termo fonte.

No presente trabalho, o termo fonte é descrito como uma condicao inicial instantanea e,
posteriormente, a solugao para emissao instantanea é integrada no tempo para obter a solucao
para emissao continua, que é dada por

C(z,y,z,t) =

[a—zg—u(t—m)2 _ [y—yo-1(t=71?  —[z—Hs—w(t—7))>

1Kz (t—7) ¢ Ky (t=7) ¢ 4K (t—7) dr.
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Tal solugao é obtida através da transformada de Fourier e é vélida para z € (—o0, 00), porém
o solo e a camada limite atmosférica limitam a dispersao, de forma que o intervalo infinito deve
ser mapeado para o intervalo finito z € [0, z], onde z; é a altura do topo da camada limite
atmosférica. Para isto, serao consideradas infinitas reflexdes tanto no solo quanto na camada
limite. Estas reflexdes podem ser representadas pelas duas sequéncias

Hy, — —H;—2nz

Hy, — H,+2nz } n € Z. (3)

As sequéncias apresentadas acima consideram que o poluente que esta dispersando, quando
atingir o solo ou o topo da camada limite, serd refletido por completo de volta para o dominio,
sem considerar uma possivel permeabilidade parcial, onde parte do material pode se infiltrar no
solo ou ultrapassar a camada limite. Considerando esta permeabilidade, serdao introduzidos nas
sequéncias que consideram as reflexoes os termos w, € ws que sdo, respectivamente, os parametros
de reflexao na camada limite atmosférica e no solo. Estes termos descrevem a quantidade de
material poluente que esta sendo refletida. Desta maneira, as sequéncias que representam as
reflexGes, incluindo a permeabilidade parcial, sdo descritas por

Hy, — —wsHs—2nwez;

H, — wsHs+ 2nw.z; } vn € Z. (4)

Na solugao apresentada anteriormente (2), onde antes apenas era considerada a altura da
fonte Hg, agora serao consideradas estas duas sequéncias, de maneira que a solu¢ao para emissao
continua com reflexao parcial nos contornos é dada por
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Os resultados obtidos foram comparados com o experimento de Hanford [2] e sdo prelimi-
nares, com o proposito de determinar a contribuicao das reflexdes na concentragao obtida pelo
modelo adotado. Para diferentes valores adotados para w. e wg, foram obtidos nimeros de re-
flexoes distintos, sendo que as reflexoes sao repetidas até nao haver mais contribuigao na solucao.
A Figura 1 apresenta uma comparacao entre as concentragoes para o modelo sem reflexao e com
as reflexdes completas e parciais, respectivamente.

E possivel observar que quando sdo consideradas as reflexoes parciais, os valores obtidos
para as concentragoes se aproximam consideravelmente dos valores medidos no experimento
de Hanford. Desta forma, as reflexoes parciais consideram contribui¢ées que o modelo inicial
desconsidera. Além disso, foi constatado que ao considerar reflexdo completa nos contornos, hé
uma melhora na solugao, porém os resultados do modelo nao sao aceitaveis. Assim, o modelo que
inclui estas reflexoes parciais pode ser considerado mais proximo do fenémeno fisico analisado
em comparagao aos modelos que consideram o poluente confinado entre o solo e a camada limite
atmosférica, e utilizam como condicao de contorno concentragao ou fluxo de concentracao nulos.
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Figura 1: Gréficos de espalhamento das concentragdes observadas C, e previstas pelo modelo C}, sem refexio e
com reflexdes parciais utilizando-se os pardmetros: a) ws = 1,0 e we = 1,0 com 1 reflexdo completa e b) ws = 0,1

e we = 0,01 com 28 reflexdes parciais.
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