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RESUMO

A equa@o diferencial da linha &ktica para uma viga em balanco, sujeita a uma carga pontual apli-
cada em sua extremidaée
d?y
EI——5 = —P(L-u2), 1)
ondeL & o comprimento da vigay &€ o nbdulo de elasticidade £& momento de iercia [3] . Rela-
cionando as condiesy(0) = 0 e y(L) = vmax = —PL*/3EI, obm-se o Problema de Valor de
Contorno (PVC)

2
B — _pi_
dx? )
PL3
y(0)=0 , y(L)= 3BT

Para um estudo de caso, considerdsse 30000 ksi, I = 800 in*, P = 1kipeL = 10 pés[2]. O
objetivo deste trabalhe obter as soluies anatica e nunérica do PVC

dy  xz-10
dz2 24000000 (3)
A solucao anditica para o PVC (3§
—102? ’
y(r) = L - (4)

48000000  144000000°

Para obter a sol@p nunérica do PVC (3), foi aplicado o Btodo das Diferencas Finitas (MDF),
substituindo as derivadas da eqaadiferencial pelaifmulas de diferencas centradas obtendo a €gquag

x; — 10
i1 =4 Qs — s — _p? ¢ 5
Yi—1 + 2Y; — Yit1 <24000000> ) ( )

DOI: 10.5540/03.2015.003.01.0198 010198-1 © 2015 SBMAC


http://dx.doi.org/10.5540/03.2015.003.01.0198

Proceeding Series of the Brazilian Society of Applied and Computational Mathematics, Vol. 3, N. 1, 2015.

ondey; ~ y(x;) parai = 1,2,--- , N. Para isso, escolheu-se utannero inteiroN = 19 e dividiu-se
o intervalo[0; 10] em20 subintervalos de mesmo comprimento cujos extreraosos pontos da malha
x; = th parai = 0,1,2,--- ,20 comh = 0.5. Fazenda = 1,2,---,19 na equago (5) e utilizando
as condides de contorngy = 0 e yo90 = —1/72000 obttm-se um sistema de eqdag lineares que,
quando expresso na forma matricial, apresenta uma matriz de coeficenég®trad de ordem9 x 19
[1]. Para resolver esse sistema, utilizou-seofiware Mapleencontrando a sol@g nungrica do PVC

@A).

A Tabela 1 apresenta uma compa@@@ara alguns dos pontos calculados.

Tabela 1: Compard@p entre as Soldgs Anaitica e Nunérica

[ Numérica Anailtica Erro Percentual

0 O 0 0 —-

1 05 —5,121527774-10~% —5,121527777-10~% 0,000000058576273

4 2,0 —=7,777777777-1077 —7,777777778 - 107 0,000000012857139
8 4,0 —2, 888888889 1076 —2,888888889-10~6 0,000000000000000
12 6,0 —6,000000000-10-% —6,000000000-10~% 0,000000000000000

16 8,0 —9,777777778-10% —9,777777778 -10-¢ 0,000000000000000
20 10 —1/72.000 —1/72.000 —

A Figura 1 apresenta os&jficos das soluies andtica e nunérica.
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Figura 1: Fungo Da Linha BEhstica
Com base na Tabela 1 e Figura 1 conclui-se aéfiia do MDF.
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