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RESUMO

A deformago vertical (defledo) que uma viga apresenta quando submetida a um carregamento pode
ser encontrada a partir da Eqaadiferencial (ED) da linha aktica (1), dada por
dPPw M(x)
dz2 ~—  EI’
sendow(x) a fun@o que fornece a deflaa em cada ponto da vigd/(x) a fun@@o momento fletor,
E o modulo de elasticidade do material que c@a@ viga € € a irercia da sefo transversal. Devido
a grande complexidade dos projetos atuais, muitosdfiwaresempregados por engenheiros civis no
dimensionamento de estruturd®daseados ematodos nuraricos. Para mostrar tal rekg, o objetivo
deste trabalhé obter e comparar as sobigs andtica e a nurérica da ED da linha @éktica para a Viga
de comprimentd. Biapoiada com Carregamento Concentré&to
Como a carga se encontra no meio dm\entre os apoiosémn-se duas furies M (x), uma para
0 <z < L/2eaoutrapard/2 < z < L. O processo sardescrito pard < =z < L/2, ja
que paral/2 < z < L os d@lculos §o aralogos. A fun@o momento para esse primeiro intervalo
é M(x) = —(P/2)x, e, substituindo-a em (1), don-se (2), que a ED da linha distica para este
problema. A solugo anditica de (2)é (3), obtida com as condies de contorn@(0) = 0 ew(L/2) =
—(PL3)/(48E1).

1)

Pw Pz
= g7 Para0 <z < L/2 2)
e
P [(z* L%z
= — | = - — <z< .
w(x) i (3 1 ) para0 < z < L/2 3)

Para o netodo de diferencas finitas, dividiu-se a vigaemsubintervalos de tamantiq sendo que cada
extremo desses subintervalos foi chamada:de = 0,1,2,--- ,n(onde,zop = 0 ex,, = L/2). Foi
usada a aproximag (4) (por diferencas centradas) para a derivada segunda

d?w Wip1 — 2W; + Wi )

oz = 5 , paratoda =1,2,--- ,n—1, (4)
ondew; & o valor aproximado da defléa em cada ponte;, em0 < = < L/2. Das condifes de
contorno vem quev—_0 e w,, = —(PL3)/(48EI). Com isso, aplica-se (4) em (2), monta-se um sistema

den — 1 equades e, quando se resolve, @iti-se os valores de; parai = 1,2,--- ,n — 1.
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ParalL/2 < z < L, a fun@@o momento fletoe M (z) = (P/2) - (x — L) e a ED da linha distica
(5) e sua solugo anditica (6) .0 descritas abaixo. Quardsolu@o nungérica, manteve-se o valor de
e a aproxima@o (4) para (5) com a ressalva que, agew= L/2, v, = L, wo = —(PL3)/(48EI) e
wy, = 0. Monta-se outro sistema para esta sifime resolve-se, encontrando os valores)dpara cada
x;emL/2 <z < L.

d? P
X
e
P [ a? , 3L% L3
= — | -—— — — <x<L.
w(z) Vi ( 3 + Lz 1 + 12), paralL/2 <z < L (6)

Entao, os dois problemas foram implementados em um algoritn\@AfeLE com os valore$’ = 15
KN, L =4,00m, £ =12- 105 kN/m?, T =1-10"*m* eh = 0,1 m. Assim, obteve-se a Figura 1,
que mostra os @ficos das soluies andtica e nunérica. Os valores da defl@éa a cada,5 m A0

comparados na Tabela 1, por meio dos erros absoluto e percentual.
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Solugio Numérica com b=0 1. 0<=x

<=L

Solugio Numeérica com h=0 1, L2<=x<=L

Figura 1: Gaficos da Solugo Analtica e da Solugo Nunerica para os dois Trechos.

Tabela 1:Comparacao dos Valores da Solu@o Analitica e da Solug@o Numérica.

Z; w(z;) w; Erro absoluto Erro Percentual
0,0 0,000000000 0,000000000 0,000000000 —

0,5 0,611979167 0,611979167 0,000000000 0,000000000
1,0 1,145833333 1,145833334 0,000000001  0,000000087
1,5 1,523437500 1,523437500 0,000000000 0,000000000
2,0 1,666666667 1,666666667 0,000000000 0,000000000
2,5 1,523437500 1,523437500 0,000000000 0,000000000
3,0 1,145833333 1,145833334 0,000000001  0,000000087
3,5 0,611979167 0,611979167 0,000000000 0,000000000
4,0 0,000000000 0,000000000 0,000000000 —

Nota-se que o &todoé preciso, visto que os erros calculados foram tecnicamente nulos. duhelegr
nimero de casos pode ser analisado pelo algoritmo usadagjse pode variar as cargas.

Palavras-chave Equa@es diferenciais, Diferengas finitas, Defiexem vigas.
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