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RESUMO

No artigo [4], publicado por C. G. Broyden no ano de 1965, foi introduzida uma classe de métodos
iterativos para resolugdo de sistemas ndo-lineares da forma F'(x) = 0, onde F' : R" — R™. Nesse
artigo o autor prop0s que as atualizacdes dos vetores zj, aproximagdes de uma solucdo, fossem feitas
seguindo a ideia do método de Newton, ou seja,

Tkl = Tk + S,

onde s é uma solucdo para o sistema
Fl(xy)s = —F(xy),

sendo F’(z},) a matriz Jacobiana de F calculada em .

No método de Broyden a ideia é trocar a matriz F’(xy,) por uma matriz mais fécil de ser calculada
Hj., no sentido que exija menos operacdes para ser encontrada do que a Jacobiana da funcdo. Broyden
sugeriu que as matrizes H} devessem satisfazer a equacdo secante

Hy[F(xx) — F(zk-1)] = (vk — Tp-1),

com isso as matrizes Hj contém informacdes sobre a fungdo F'. Para reduzir o nimero de operacdes
necessdrias para obter as matrizes Hy, 1, também foi imposto que Hy, 1 fosse obtida por meio de uma
atualizacdo de posto 1 da matriz anterior Hy,.

Pode-se facilmente aplicar o de método de Broyden para o caso de sistemas de equacdes lineares,
cuja matriz dos coeficientes é quadrada. Considere o sistema linear:

Ax = b,

com A € R™™ uma matriz com posto completo e b € R™.

Um teorema enunciado no artigo [6] (Teorema 3.3) garante que, sob certas condi¢des, para um sis-
tema de equagdes lineares quadrado de ordem n, o método de Broyden encontra uma solugdo em no
maximo 2n iteragdes. Ja no artigo [5] (Teorema 2.4), € apresentado um resultado que garante que o
método de Broyden quando aplicado para resolver um sistema de equagdes lineares quadrado de ordem
n encontra uma solucdo exatamente apds 2n iteracdes.

Os métodos ABS foram introduzidos no artigo [1], por J. Abaffy, C.G. Broyden e E. Spedicato, onde
foi mostrado que tais métodos obtém uma solucio de um sistema linear com n equagdes em no maximo
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n iteragdes, independente do nimero de varidveis do sistema. Quando aplicados a um sistema linear
quadrado com posto completo, digamos n, entdo uma solucdo é obtida em n iteracdes. No trabalho [2]
os autores construiram uma generalizacdo dos métodos ABS, chamada por eles de métodos ABS em
blocos, nos quais pode-se resolver um bloco de equagdes de um dado sistema em cada iteracao.

No artigo [3] os autores mostraram que o método de Broyden, aplicado a sistemas lineares, é equiva-
lente a um método da classe ABS, no sentido que utilizando o mesmo ponto inicial eles geram a mesma
sequéncia de iterandos. Neste trabalho vamos mostrar um tipo de generalizacio do resultado de [3] para
os métodos ABS em blocos. Mostraremos que existem escolhas para um método ABS em blocos que faz
com os iterandos gerados sejam os mesmos obtidos pelo método de Broyden, utilizando o mesmo ponto
inicial.

A demostracdo segue a mesma linha adotada em [3], utiliza-se o Lema 3.2 de [6], que garante a
existéncia de um conjunto linearmente independente de vetores ¢; satisfazendo

tHF;=0,Vj>1,
tTFy=tl 5, 1=3,57,...,2n—1,Vj>1,

thg(a;) =0, j=i+1,i+2,....2n— 1,

onde g(z) = Ax —be F, = I — AHy, aqui Hy, é a matriz do método de Broyden.

O ponto chave da demonstrag¢do é a matriz V' = [Vp, V4, ..., V] escolhida para a parti¢cdo dos blocos,
no método ABS em blocos. Tal matriz sera definida por V' = [t1,t3,t5,. .., t2,—1] € as parti¢des V}, sdo
definidas convenientemente, para que ocorra a igualdade dos iterandos deste método ABS em blocos
com os do método de Broyden.
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