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RESUMO

A infiltracido de dgua no solo € um processo hidrolégico cuja simulagdo computacional tem diversas
aplicacdes em vérios ramos da ciéncia, tais como irrigacdo, meio ambiente, petrdleo e gis, geologia,
agronomia dentre outras. A equacg@o que governa esse fenomeno fisico é a Equagcao de Richards, que
pode ser escrita como
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onde x é a coordenada horizontal, z é a coordenada vertical, ¢ é o tempo, K () é a condutividade
hidrdulica do solo ndo-saturado, D(#) é a difusividade da dgua no solo e 6 é o contetido volumétrico de
dgua no solo.

A equacido de Richards unidimensional considerando apenas a infiltracdo da 4gua na direcdo vertical
ja foi largamente explorada na literatura [1], [3], [6]. Entretanto, o escoamento horizontal apresenta
particularidades que podem influenciar na solu¢do numérica, conforme apresentado por [5].

Na tentativa de se obter uma melhor solu¢do aproximada para a dire¢do horizontal, [2] e [4] intro-
duziram uma dependéncia empirica da difusividade hidrdulica em relag@o a distincia z e ao tempo ¢ e
usaram a derivada fraciondria obtendo a equacdo de Richards generalizada, dada por
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onde ~ € a ordem da derivada fraciondria, com 0 < v < 1, observando-se resultados numéricos melhores
do que aqueles obtidos com a representacao cldssica da equagdo de Richards. No entanto, apesar dos
bons resultados numéricos obtidos, ndo hé até o momento uma interpretacao fisica para esta dependéncia.

Neste trabalho apresenta-se um estudo da equacdo generalizada de Richards (2) para o problema na
horizontal, que visa analisar os erros numéricos obtidos quando se reduz o nimero de passos utilizados
no calculo da derivada fraciondaria na discretiza¢do temporal e mantendo-se o Método de Diferencas Fi-
nitas para aproximar as derivadas espaciais. A solug@o semi-analitica obtida por [5] serd comparada com
a solugdo numérica proposta.
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