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RESUMO

Nas últimas décadas, Métodos Numéricos de Volumes Finitos vêm sendo desenvolvidos, aprimo-
rados e aplicados em sistemas de equações diferenciais parciais (EDP’s) hiperbólicos não lineares de-
pendentes do tempo [4]. As leis de conservações são escritas por sistemas de EDP’s e a modelagem da
maioria dos problemas em Ciências e/ou Engenharias parte de tais leis.

Em particular, um sistema que se destaca é o formado pelas equações de Euler que modelam o es-
coamento de um fluido por possuir dificuldades e desafios referentes à obtenção de soluções numéricas
[3]. O caráter puramente não linear dessas equações possibilitam a formação dos três tipos de ondas ele-
mentares: ondas de choque, ondas de rarefação e ondas de contato, que aparecem como descontinuidades
na solução das equações de Euler [6].

No que diz respeito a Métodos Numéricos, cada um possui suas próprias propriedades que influ-
enciam diretamente na solução numérica tornando-os adequados ou não dependendo da aplicação em
questão.

Neste trabalho são feitas comparações entre os métodos de volumes finitos aplicados às equações de
Euler Unidimensionais, dada pelas seguintes expressões:
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em que

ρ = ρ(x, t) (densidade do fluido em escoamento)
v = v(x, t) (velocidade do fluido)
p = p(x, t) (distribuição de pressão no fluido)
E = E(x, t) (energia total do fluido)
ε = ε(x, t) (energia interna do fluido)
γ (calor especı́fico do fluido)
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Os métodos numéricos Lax-Friedrichs, Nessyahu-Tadmor [5], Lax-Wendroff, Godunov, esquemas
essencialmente não oscilatórios ponderados (WENO) com Runge-Kutta [2] e Runge-Kutta com Lax-
Wendroff [1] foram implementados em Octave e comparados com relação ao tempo gasto de CPU, con-
sumo de memória, quantidade de operações, oscilações e/ou dissipações numéricas, ordem de precisão
e estabilidade. Assim, têm-se tabelas de comparações entre métodos que podem auxiliar na escolha de
métodos numéricos para problemas similares. Além disso, gráficos comparativos das soluções aproxi-
madas do sistema (1) foram elaborados com o mesmo intuito.

Consequentemente, o trabalho explorou o uso do Octave - ambiente Linux/GNU - em questões de
análise numérica relevantes ao uso de métodos numéricos de volumes finitos aplicados na obtenção de
soluções aproximadas para as equações de Euler (hidrodinâmica ideal).
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