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RESUMO

Otimizag@o, direta ou indiretamenté,um tema muito presente no dia a dia &atto e industrial.
Varios campos da &ncia fazem uso das ferramentas de otinémagom o objetivo de ajudar na tomada
de decifo. Dentre eles, pode-se citar, agricultura, financas, transporytegsos gunicos, produtivos,
recursos naturais, ambientais e el¢iaps, entre outros [1], [6]. Nesse processo, 0 objéimnimizar
0S maximizar certa vaael, como o custo ou o lucro em determinado processo.

Mais formalmente, pode-se dizer que otim@agonsiste em encontrar pontos dmimo ou de
maximo de uma furigo real sobre um conjunto de resbgg. Isto pode ser expresso da seguinte forma:

min f(x)
sujeito a
gi(x) = a; i=1,2,...,p Q)
hij(x) > b;, j=1,2,...,n (2
zr > 0

ondez & um vetor n-dimensionaf;(x) & o funcional objetivog; (=) sao restrifes expressas por igual-
dade,h;(x) sao restrifes expressas por desigualdades®b; sao constantes.

Problemas de otimiz&p $i0 classificados conforme a forma dér). Nesse contexto, sé(z)
nao for linear e/ou as restfigs forem &o lineares, tem-se 0 caso da progra@sago linear. Aém
disso, quando as restiies (1) e (2) o includas, tem-se problemas de otimiaagcom restriges, caso
contrario, tem-se problemas de otimiZacsem restriges.

Neste trabalho sarestudado problemas onde todas as@esqisadas para ddfios sao continua-
mente diferenéveis e, normalmentedo lineares, isté, o problema de prograntag réo linear (PNL).

O caso particular abordadoo problema irrestrito, ou seja, problemas de otinéipasem restriges.

O problema irrestrito pode ser considerado simples, em confzaeas demais problemas de PNL,
e o0 estudo de suas propriedades, bem como @sduos que o resolvarg,de fundamental impd@ncia
em otimiza@o, uma vez que muitosétodos de resol@p de PNL fazem uso dosatodos que resolvem
0 caso irrestrito [2].

Para a obterfip da solugo de um problema como o descrito acima, pode-se utilizar uma &ndic
necesaria de otimalidade, a qual permite a ob@ngle uma candidaga solu@o andltica para o pro-
blema e, portanto, exata. eon, em muitos casos, se tornaidiife a& mesmo imprativel, obter uma
candidata a sol@p analiticamente devida complexidade das expréss envolvidas. Em casos como
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esses, precisa-se utilizaétodos nuréricos, com os quais possvel a obtengo de uma sol&p aproxi-
mada. Neste trabalho $eestudado algumas situggs que garantem a ex@gicia de um minimizador e,
em seguidagé discutido as condies de otimalidade para o problema de otimézaigrestrita. Algumas
refencias para este assun&wg3], [5], [6] e [7].

Para a resolup nunérica do problema de PNL irrestrito artilizada uma dagtnicas mais conhe-
cidas para minimizar uma fuig, o nétodo chssico do gradiente, tardim chamado &todo de Cauchy.
O método do gradiente um processo iterativo que a cada etapa faz uma busca nacdifegetor gradi-
ente da fungo objetivo no ponto corrente [4] e consiste em procurairomo na dire@o de maior taxa
de decrescimento da fuiig objetivo a partir de uma solag inicial xg.

Como o nome implica, os @todos gradientes usam explicitamente infordoasobre a derivada
para gerar um algoritmo eficiente para localizar o pdatimo. Uma das vantagens deetndos do tipo
gradienteé que a informa&o da derivada da fuig permite alcancar o extremo com menomero de
avalia@es da fungo, ou seja, melhor efisncia computacional.

Assim, o nétodo gradiente requer como entrada uma $alugqicial zo € um procedimento que
calcula o gradiente da fufig a ser maximizada (ou minimizada). Basicamente, o algoritmo pode ser
descrito como um processo iterativo em que novos ponies sao gerados a partir do ponto atuat

Trp1 = o + €V () 3

ondeV f(xy) & a dire@o de busca lineat, representa o tamanho do passo a ser dado naadice
busca €& & o mimero de itera@es.

O algoritmo foi implementado em linguagem de progra@eacom apoio do software matatico
MatLab. No algoritmo implementado, a determidaaglo tamanho do passg & deixado em aberto.
Para validar os resultados, foram feitas compagagle diversos problemas de PNL da literatura, usando
como rretodo de resolp o netodo do gradiente e o Optimization Toolbox do MatLab, o guaina
cole@o de funges que estendem a capacidade do Matlab em resolver problemas de,émmizac

Portanto, este trabalho apresenta o desenvolvimentiztedas condiges de otimalidade para pro-
blemas de otimizap, bem como, o estudo dettodos iterativos para obter as s@ag nungricas.
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