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RESUMO

O estudo das interagdes inseto/planta tem despertado o interesse de muitos pesquisadores nos tltimos
anos, uma vez que estao relacionadas as aplicagdes econdmicas através do controle de pragas e ecoldgicas.

As infestagdes por insetos ocasionam grandes prejuizos para o produtor e para o meio ambiente,
fazendo com que fazendeiros utilizem pesticidas em suas plantagdes, lagoas, lavouras ou pastos.

Existem varios métodos para se obter controle da proliferacao de pragas. Um deles é o controle
bioldgico, onde insetos predadores sdo inseridos para eliminar parte da praga [6].

Este trabalho teve como objetivo o estudo do controle bioldgico da planta aquatica Eichhornia azu-
rea, usando modelagem matematica e contelidos matemadticos que sio ensinados na educagdo bdsica [1],
[3]. As plantas aquéticas t€ém um papel importante nos reservatérios, mas em muitas lagoas elas tém se
tornado verdadeiros problemas, devido ao crescimento desordenado, o que leva a necessidade de estudos
sobre o controle das mesmas [4].

Cadeias de Markov foram utilizadas para simular um cendrio em que trés lagoas estdo interligadas
por cérregos e hd fluxo de dgua entre elas. Assim, apds a modelagem matematica, simulagdes foram
implementadas com o intuito de se obter a melhor maneira de introduzir o inseto predador para combater
a infestacdo pela planta aquética.

As Cadeias de Markov de ordem 1 sdo processos que envolvem probabilidades, onde parte-se do
estado atual para se obter o estado posterior; sdo modelos matematicos simples para fendmenos aleatérios
que evoluem no tempo [2], [5].

As hipéteses consideradas no processo de modelagem basearam-se em dados reais, coletados no
municipio de Coxim-MS e estdo listadas a seguir:

1. Asrepresas R;, Ry e R3 tém areas de 150m?, 250m? e 80m?, respectivamente;

2. A taxa de fluxo de desdgua sdo de 6% de R; para Ry, 4% de Rs para R3, 3% de R para Rs e 5%
de R3 para o meio externo EXT';

Em cada 6, 25m? obtemos 42 insetos predadores e 5212g de peciolos de planta aquitica;
Cada larva € capaz de se alimentar com 2g de peciolo da planta aquatica;

Considera-se infestagdo quando mais de 70% da édrea da represa estd tomada pela planta;

AN

As represas Ri, Ry e Rj3 estdo infestadas de planta aqudtica com taxas de 85%,90% e 100%,
respectivamente.
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Logo, organizando os dados das represas R, 2 e R3 na Tabela 1 obtém-se:

l Represas [ Iy [ Massa de peciolo (kg) [ Taxa a ser combatida(%) [ Massa a ser combatida(kg) [ Insetos necessarios
Ry 1008 125 15 18,75 9.375
Ro 1680 208,5 20 41,7 20.850
Rs 538 66,7 30 20 10.000

Tabela 1: Dados para simulacdo. [y é a quantidade de insetos contidos inicialmente.

A Matriz (1) representa as taxas de transferéncia de insetos entre as represas e a Matriz (2) expressa
o nimero de insetos contidos inicialmente nas 3 represas:
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Adicionando 8367 insetos na represa R; e calculando o produto das matrizes (1) e (2), obtemos:

915(91) 8531
5 (6) + 15(96) _ | 2175 3)
Bo(3) + %(4) 255(95) 860 |
255(5) 27

Os resultados mostram que apds um ciclo, a represa R; tem 8531 insetos, Ry com 2175 insetos, R3
com 860 insetos e para o meio exterior (EXT) seriam liberados 27 insetos.

Nestas condicdes a represa 2 atingiria o niimero maximo de insetos no ciclo 3, com quantidade de
2297. Tal quantidade nio € suficiente para que se tenha controle bioldgico na represa 2, sendo necessdrio
também inserir insetos nesta represa para completar a quantidade necessdria. Portanto, pode-se introduzir
18.500 insetos no ciclo 3 para a obteng@o do controle nesta represa.

Ap6s o controle na represa 2, a continuacdo dos ciclos mostrou que a quantidade necesséria para
controle na represa 3 ocorreria no ciclo 6. O método empregado possibilita que outros cendrios sejam
simulados e que tal abordagem possa ser adotada no ensino médio, como forma de incentivar o aprendi-
zado de contetidos matematicos aplicados em situagdes reais.

Em trabalhos futuros pretende-se estudar o problema proposto usando modelo presa-predador [3],
com uma investigacdo mais detalhada dos pardmetros envolvidos.
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