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RESUMO

Geralmente em condigdes estdveis na Camada Limite Planetdria (CLP), durante situa¢des nas quais
a velocidade do vento apresenta baixa magnitude (v < 1 m/s ou v < 2 m/s), sdo observadas oscilagdes
de baixa frequéncia do vento horizontal. Esta oscilagdo direcional do vento horizontal é conhecida
como o fendmeno de meandro do vento. Assim, o objetivo desse trabalho € verificar a existéncia do
fendmeno de meandro do vento utilizando dados do experimento Hanford através da utilizacdo da fungdo
de autocorrelacdo. O fendmeno de meandro do vento ocorre quando verifica-se a existéncia de 16bulos
negativos dessa fungdo e isso tem efeitos significantes na modelagem da dispersio de poluentes [3].

O experimento foi realizado entre 7 de julho de 1967 até 26 de setembro de 1969. O sitio experi-
mental foi localizado em uma regido semi-drida no sudeste de Washington, EUA. O comprimento de
rugosidade foi da ordem of 3cm. Foram coletados 4 gases tracos em um total de 54 experimentos. Para
atingir o objetivo desse trabalho, foram usados dados de vento fraco (<= 2m/s) observados em uma
torre micrometeoroldgica na altura de 0.8m.

A funcao de autocorrelacdo mede o grau de correlacdo de uma varidvel, em um dado instante, consigo
mesma, em um instante de tempo posterior e € calculada com base na seguinte expressao:
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onde k é o nimero total de experimentos e x se refere a um dado experimento.

A partir da funcdo de autocorrelagdo calculada com base nos dados observados, foram aplicadas
metodologias de ajuste, uma proposta por Frenkiel e outra proposta por Degrazia. O método de ajuste
utilizado em qualquer uma das metodologias é o algoritmo de Gauss-Newton [2]. Esse método consiste
em ajustar um modelo nio linear, resolvendo assim, um problema de minimos quadrados linear.

A férmula de ajuste proposta por Frenkiel [4] é dada por:

R(1) = e P"cos(qr) )
J4 a formula de ajuste proposta por Degrazia [1] € dada por:
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onde p e g sdo parametros de ajuste e sdo dados respectivamente por:
1 m

m2+ 07 1T mEr )T

onde T' é a escala de tempo integral e m é uma quantidade admensional que controla a frequéncia de

oscilacdo do meandro. O critério de parada utilizado no algoritmo de Gauss-Newton € o da variagao
relativa, sendo dado por:
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A Figura abaixo mostra os resultados da funcdo de autocorrelacdo calculada experimentalmente e

ajustada pelas expressoes (2) e (3). A velocidade média do vento foi de 1,014 m/s. Os parametros p e

q do ajuste proposto por Frenkiel sdo dados, respectivamente, por 0.22018 e -0.2873631. J4 pelo ajuste

proposto por Degrazia sdo dados, respectivamente, por 0.2088297 e -0.2655145. Os parametros sdo
praticamente iguais, independente do ajuste utilizado.
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Figura 1: Fungéo de autocorrelagio da velocidade do vento

Os resultados obtidos mostram que ocorre meandro do vento no experimento de Hanford, pois em
qualquer uma das curvas da Figura acima € observado o 16bulo negativo na funcdo de autocorrelacio.
Assim, os dados desse experimento podem serem utilizados em modelos difusivos de vento fraco que
levam em conta a oscilagdo do vento na horizontal (meandro).
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