Proceeding Series of the Brazilian Society of Applied and Computational Mathematics, Vol. 3, N. 1, 2015.
Trabalho apresentado no XXXV CNMAC, Natal-RN, 2014.

Automatos Celulares aplicados ao estudo de Dinamica Populacional de
Fauna Cavernicola

Emanuelle A. Paixao* Rodrigo L. Ferreira
Depto de Biologia, UFLA,
37200-000, Lavras, MG
E-mail: earantes @posgrad.ufla.br, drops@dbi.ufla.br,

Crysttian A. Paixao
Fundag@o Getulio Vargas - Escola de Matematica Aplicada
22250-900, Praia de Botafogo, Botafogo, Rio de Janeiro, RJ
E-mail: crysttian.paixao@fgv.br

RESUMO

Autdmatos celulares sdo uma das formas de modelagem aplicada para estudo de diversos fendmenos
naturais, dentre eles destacam-se as dindmicas populacionais [3]. Ainda existe pouco conhecimento so-
bre as caracteristicas populacionais de espécies que habitam sistemas cavernicolas [1] [2] [4]. Portanto,
autdmatos celulares podem representar uma metodologia ttil para um melhor entendimento sobre es-
sas espécies e suas dindmicas, por permitirem que as caracteristicas individuais sejam utilizadas para
estudar o comportamento do individuo e da populagdo a qual pertence. Dessa maneira, pode-se obter
maiores informacdes sobre o sistema natural e seu funcionamento ecolégico. Os dados analisados cor-
respondem a distruibui¢do espacial e temporal de dez espécies encontradas em uma caverna em sistema
ferruginoso. Essas espécies estabelecem interagdes ecoldgicas entre si, destacando-se a competi¢io e
interacdo predador-presa. As amostras foram coletadas a cada trés meses, durante dois anos, com levan-
tamento detalhado da fauna existente na cavidade. O objetivo deste trabalho é representar os individuos
de cada espécie no formato de autdomato celular, avaliando a evolucdo do sistema e sua dindmica por
meio de pardmetros modelados como: abundancia populacional, preferéncia alimentar, preferéncia de
regido, tamanho do passo de deslocamento e tempo de evolugdo. A abundincia populacional corres-
ponde ao tamanho da populacdo de cada espécia estudada. J4 a preferéncia alimentar representa a
interacdo predador-presa, indicando a presa de preferéncia do predador. A preferéncia de regido mo-
dela a regido dentro da caverna na qual cada animal prefere permanecer, sendo esse parametro obtido por
meio da andlise espacial dos dados das amostragens. O tamanho do passo corresponde ao deslocamento
do animal seguindo o movimento browniano em duas dimensdes. J4 o tempo de evolucdo corresponde
ao tempo de evolugdo do sistema, sendo considerado em um primeiro momento o tempo correspon-
dente ao desenvolvimento do experimento e das amostragens. Os dados reais permitiram a verificagdo
dos resultados gerados pelos autdmatos e também o ajuste adequado dos parametros utilizados. Como
resultado preliminar das simulagdes, destaca-se a difusdo dos animais pela cavidade, considerando a
relacdo predador-presa, de forma semelhante ao caso real. A interacdo entre presas e predadores foi
verificada, sendo que dreas com grandes concentracdes de presas funcionaram como atratoras para os
respectivos predadores. Também foi possivel identificar o efeito da competicdo entre predadores que
possuiam presas em comum. A modelagem empregada permitiu a avaliagdo do espalhamento desses
animais no interior da caverna, contribuindo para um melhor entendimento das dindmicas populacionais
dessas espécies. Tal fato auxilia na proposta de estratégias de manejo mais efetivas para a preservagao
de espécies cavernicolas e do sistema ecélogico como um todo. O modelo ainda estd em desenvolvi-
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mento e espera-se que um refinamento nos pardmetros possam ser obtidos a partir do estudo dos dados
de distribuicdo espacial com o uso de técnicas de Estatistica Espacial. Esses estudos indicardo padrdes
que poderao ser comparados com as simula¢des, permitindo uma melhor avaliacdo do modelo proposto.
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