Proceeding Series of the Brazilian Society of Applied and Computational Mathematics, Vol. 3, N. 2, 2015.
Trabalho apresentado no Ill CMAC - SE, Vitéria-ES, 2015.

Proceeding Series of the Brazilian Society of Computational and Applied
Mathematics

Solucao do tipo peakon para uma equacao evolutiva de
terceira ordem

Julio Cesar Santos Sampaio!

Igor Leite Freire?
Centro de Matematica, Computacao e Cognicao, UFABC, Santo André, SP

Resumo Neste trabalho, mostramos que uma equacao evolutiva de terceira ordem que
admite a solucdo Soliton, admite também a solugdo do tipo Peakon.
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1 Introducao

Imagine que vocé estd sentado em um parque, e que nesse parque passe um rio raso,
de forma que seu comprimento seja muito maior que sua largura. Suponha que vocé
esteja distante o suficiente para enxergar um pato nadando sobre o rio. Em um dado
momento o pato para de nadar e fica boiando, o que provoca na dgua uma pequena onda
que comeca a percorrer o rio no sentido ao qual o pato estava nadando. Essa onda se
mantem, aos seus olhos inalterada com respeito a velocidade, amplitude e altura. Depois
de se afastar consideravelmente do pato, a onda simplesmente se dissipa. Esse fendmeno
foi estudado por Russel em 1834, e posteriormente por Korteweg e seu aluno G de Vries
em 1885, veja [4]. A equac@o que descreve tal fendmeno é dada por uy — uty — Uggy = 0
e é conhecida por equagao de Korteweg-de Vries, ou simplesmente equagao de KdV. A
equagao de KdV possui a solucao

u(z,t) = —3osech? (‘f(x + at)) ,

que é chamada soliton.

Em um recente trabalho [5], os autores procuravam equagoes admitindo solugoes deste
tipo usando algoritmos genéticos para a busca. Eles esperavam obter, como um primeiro
exemplo, a propria equacao KdV. Todavia, descobriram acidentalmente a equagao

2a

Ut + Zuxumc — €AUgyy = 0, (1)
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onde a e € sao contantes reais. Tal equagao foi chamada de equagao de SIAV (scale
invariant KdV). Ainda em [5], os autores deduziram outras solugdes para (1).

Em um trabalho recente, encontramos o grupo de simetrias da equagao, veja [3]. Para
maiores detalhes sobre simetrias, veja [2].

A partir dos geradores de simetrias encontramos novas solugoes para (1), além de
calcular algumas leis de conservagao para (1) pelo método direto. Ressaltamos que as
solucoes encontradas sao solugoes classicas.

2 Solucgao do tipo Peakon

Em [3], mostramos que a equagao (1), quando € < 2, admite a solugdo uy(x,t) =

+, /[ (z—ct N
Ae Vo279 (we ), onde A é uma constante. Neste trabalho mostraremos que a equagao (1)
também possui solugoes da forma

7{1(26—5) |x—ct|

ug(z,t) = Ae”

que é uma solucao do tipo peakon, que foram introduzidas em [1].
Mostraremos nesse trabalho que a equagao de SIdV nao apenas possui solugoes do tipo
peakon, mas também outras solucoes generalizadas
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