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Resumo. A Natureza traz soluções que devem ser observadas por óticas convenientes, para a 
adequada compreensão de seus processos e peculiaridades. Em alguns sistemas biológicos, os 
mecanismos, interações e distribuição dos componentes se dão por meio de estruturas fractais. 
Por exemplo, a projeção de vilosidades na fronteira de colônias de bactérias, como Salmonella 
anatum, otimizando a absorção de nutrientes. Diante disto, este trabalho tem como objetivo 
estudar modelos do tipo DLA (diffusion limited aggregation) presentes na literatura, visando 
abordar questões que envolvem o crescimento de colônias de bactérias. A partir disso, simular 
computacionalmente a dinâmica do organismo em foco, observando sob quais condições o 
comportamento fractal emerge da fronteira desse sistema biológico.  
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1 Introdução 
 

Diversas são as manifestações de padrões fractais na Natureza. As estruturas que 
exibem esse comportamento têm em sua fractalidade uma solução evolucionária para 
perpetuar a vida. Os ramos de uma árvore, por exemplo, conduzem sinuosamente suas 
folhas por caminhos que possibilitem a obtenção de luz solar em meio à competição de 
espaço imposta por outros indivíduos. Em comportamento semelhante, mas sem a 
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imposição de adversários, os brônquios se ramificam continuamente em bronquíolos, 
um para cada alvéolo pulmonar, assim como o sistema circulatório que, como um 
arbusto venoso, tem acesso a todas as células do corpo por vias capilares.  
 
2 Simulação de colônias de bactérias 
 

Outro exemplo onde esse padrão emerge é a fronteira de colônias de algumas 
espécies de bactérias, como Salmonella anatum, S. typhimurium e outras [2,3]. Os 
organismos aglomeram-se, projetando vilosidades que têm, no geral, fins de nutrição e 
motilidade.  

 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 1: Colônias de Salmonella anatum em (A) e (B), e duas colônias de  
S. typhimurium, em (C). Figura extraída de [3]. 

 
Sobre este contexto, utilizando modelos do tipo DLA (Diffusion Limited 

Aggregation) [1,2], o trabalho objetiva realizar simulações computacionais de colônias 
que apresentam o padrão descrito. Isso possibilitará testar e observar a dinâmica de 
crescimento da estrutura segundo estímulos externos, como alterações na concentração 
de nutrientes no meio ou competição entre colônias. Este trabalho configura o projeto de 
iniciação científica dos dois primeiros autores, sob orientação dos últimos, e está em 
estágio inicial de desenvolvimento. 
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