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Resumo. O trabalho tem como objetivo introduzir migração no modelo de cresci-
mento econômico de Solow [1], modelo que leva em consideração dois fatores de produção:
capital, representando maquinário, ferramentas, etc. e mão-de-obra, englobando a quanti-
dade de trabalhadores empregados no processo produtivo. Matematicamente, o modelo é
formulado como um sistema acoplado de duas equações diferenciais ordinárias de primeira
ordem. A primeira, governa a evolução temporal do estoque de capital, onde considera-se
uma função de produção Cobb-Douglas e uma depreciação do capital à taxa constante,

K ′(t) = sAKφL1−φ − δK (1)

onde o fator constante A é uma variável exógena, representando o ńıvel tecnológico da
economia, s e δ, respectivamente, são taxas de poupança e depreciação constantes. Então,
o termo sAKφL1−φ descreve o investimento bruto, e δK é a depreciação do capital. Em
sua formulação original, a força de trabalho segue a Lei Malthusiana:

L′(t) = αL, L(t) = L0e
αt (2)

sendo L0 a população inicial de trabalhadores.
Em [2], Mingari Scarpello e Ritelli mostraram um modelo onde a força de trabalho é

descrita para o caso da equação loǵıstica (Verhulst), onde ao longo do tempo, a força de
trabalho tende a se estabilizar em um ponto de equiĺıbrio:

L′(t) = αL− βL2, L∞ =
α

β
. (3)

No presente trabalho introduzimos migração no modelo de Solow com a força de tra-
balho loǵıstica, analisando o impacto da migração nos ńıveis de longo do prazo de capital e
mão-de-obra atingidos pela economia. Foram considerados na mão-de-obra dois diferentes
termos de migração:
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(i) Proporcional ao capital existente na economia, onde supõe-se que o capital é atrator
de mão-de-obra do exterior

L′(t) = αL− βL2 +mK, m > 0; (4)

(ii) Proporcional à mão-de-obra existente na economia, onde ńıveis baixos de capital
atraem mão-de-obra, tendo-se assim imigração, e ńıveis muito altos de capital pou-
pam mão-de-obra, causando sua emigração

L′(t) = αL− βL2 + (a− bK)L, a, b > 0. (5)

No desenvolvimento do projeto, primeiramente foi encontrada as soluções de equiĺıbrio
do sistema:

(i)

K∞ =
α

β

(
δ

sA

)− 1
1−φ

+
m

β

(
δ

sA

)− 2
1−φ

, L∞ =
α

β
+
m

β

(
δ

sA

)− 1
1−φ

(6)

(ii)

K∞ =
α+ a

β
(
δ
sA

)− 1
φ−1 + b

, L∞ =
α+ a

β + b
(
δ
sA

) 1
φ−1

(7)

Posteriormente, foi feita a análise de estabilidade linear [3] em torno deste equiĺıbrio, onde
foi comprovado que o equiĺıbrio é estável, apresentando convergência monotônica, caso
(i), ou oscilante, caso (ii). Finalmente, foi confirmado tal resultado anaĺıtico através de
simulações numéricas, tendo-se utilizado o Método de Euler. Destaca-se como conclusões
obtidas: para o caso (i), uma maior taxa de migração implica que a economia converge
para ńıveis maiores de capital e mão-de-obra, quando comparados com o modelo sem mi-
gração; já para o caso (ii), quanto maior o ńıvel cŕıtico de capital, a partir do qual ele
começa a poupar mão-de-obra, maiores os ńıveis de capital e mão-de-obra atingidos no
longo prazo. Trabalhos futuros considerarão outros tipos de migração no modelo de Solow.
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