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Resumo. Enchentes sdo fendmenos naturais que ocorrem quando a vazdo ultrapassa a
capacidade de escoamento de um rio, provocando o extravasamento da 4gua para as margens,
provocando muitos prejuizos a populacdo como perdas materiais, interrupcdo da atividade
econdmica e contaminacgdo por doencas. Diante disso, a gestdo de recursos hidricos por meio
da modelagem e da simulacdo matematica constitui-se uma importante ferramenta de
investigacdo [1]. O objetivo deste trabalho é simular numericamente enchentes fluviais através
do Método das Diferengas Finitas para aproximagdo espacial das equacOes diferenciais. Sao
apresentados resultados mostrando as variagdes na altura do rio, bem como a formagédo das
ondas.

Palavras-chave. Modelagem fluvial, Diferengas Finitas, Equacao de Burgers.

1 Delineamento do Problema

Para determinar a ocorréncia de uma enchente, analisa-se a evolugdo temporal da
altura do rio, dada pela fungéo S, através das variagbes do escoamento médio de dgua. A
analise ¢ feita a partir da equagéo de Burgers inviscida [2]:

Se(x,6) +35 (S2(x,£))x = Se(x,£) + 8S,(x,£) = 0. (1)

2 Resultados Numeéricos

Consideremos um rio de comprimento L = 5, medido em centenas de quilémetros, t
o tempo, At 0 intervalo de tempo, simulamos os saltos que caracterizam a enchente.
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Como resultado, temos que as ondas de enchentes se propagam rio abaixo, sendo
mantido fixo, ao longo do tempo, o volume total do rio, 0 que caracteriza um esquema
conservativo, segundo as Figuras 1 e 2:
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Figura 1: (a) Solucdo numérica da Equagdo (1), parat=3, 7, 10 e 14 dias,
At = 0,005 e Ax = 0,005 e (b) volume total (em 10'm°®) de 4gua.

A solucdo permite identificar as variacGes na altura do rio e a formacédo das ondas, as
quais definem uma inundacdo. Refinando espacialmente e temporalmente a malha,
obtemos uma solucdo na qual essas ondas de enchente tornam-se cada vez mais
verticais, conforme as Figuras 3 e 4:
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Figura 2: (a) Solugdo numérica da Equagdo (1), parat =3, 7, 10 e 14 dias,
At =0,00005 e Ax = 0,0005 e (b) volume total (em 10’m®) de &gua.

A aplicacdo do método numérico no problema de enchentes em rios possibilitou
obter, através da solucdo de Burgers, previsdes confiaveis sobre a evolugao temporal da
altura do rio, podendo servir de alerta para uma populagdo ribeirinha acerca de uma
inundacéo, evitando-se, assim, perdas humanas e materiais.
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