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Resumo. Com a meta de validar uma técnica de solucdo para problemas de Helmholtz, o
Método dos Elementos de Contorno com Integragdo Direta (MECID), que emprega fungdes de
base radial para aproximar o termo de inércia, € utilizado para resolver numericamente
problemas regidos pela equacdo de Helmholtz. Para comparar os resultados, utiliza-se a
formulagdo tradicional do Método dos Elementos de Contorno que emprega a solugdo
fundamental do problema correlato, que tem como um dos argumentos da solucio fundamental
a frequéncia de excitacdo. Os exemplos resolvidos com ambas as formulagdes do Método dos
Elementos de Contorno serdo comparados com soluc@es analiticas.

Palavras-chave. Método dos Elementos de Contorno, Equagdo de Helmholtz, Solugédo
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1 Introducéo

O Método dos Elementos de Contorno (MEC) tem excelente desempenho nas
aplicagbes onde o campo de variaveis é escalar e estacionario, nos quais 0s operadores
gue caracterizam matematicamente a equacdo de governo sdo auto-adjuntos [1]. Muitas
formulacbes do MEC sd@o dependentes da solu¢do fundamental [2] associada ao
problema, que para alguns casos se verifica ser dificil de obter. Entretanto, para a
equacdo de Helmholtz, esta é conhecida e dependente da frequéncia de excitacao.

Dada a equacdo de Helmholtz:
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Vu + k*u =0,
segundo o procedimento padrdo do MEC, obtem-se a forma integral inversa:
JquuydQ+k? [LuudQ = [ ulu} + k*u*]dQ = c(E)u(f),

onde k é a frequéncia e para contorno suave c(¢) = a/2m com a sendo o angulo
formado pelo contorno no ponto &, a solucéo fundamental u* deve atender:

(wh + k?) = —A(& ).
Desta forma, a solucdo fundamental é:

. 1
u*(§;x) = o Ko,

onde K, € a funcéo de Bessel modificada da segunda espécie e ordem zero.

Discretizando a equacdo integral através de elementos de contorno lineares e
resolvendo-a para diferentes valores de k, consegue-se estabelecer um espectro de
resposta no qual os valores das frequéncias naturais podem ser identificados e
comparados com os valores dados por expresses analiticas e também por diferentes
métodos numéricos. Desta forma serdo realizadas as comparagdes entre o procedimento
denominado de Método dos Elementos de contorno com Integracdo Direta (MECID),
que ja foi implementada com éxito nos problemas de Poisson [3, 4], a solucéo analitica e
0 MEC com a solucéo fundamental correlata ao problema de Helmholtz.
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