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Resumo. A demanda crescente de auxilio computacional em analise de sistemas regidos por
Equacgdes Diferenciais representa um grande incentivo ao desenvolvimento de métodos
numéricos cada vez mais eficientes. Em particular, problemas de propagagdo de ondas,
considerando analises no dominio do tempo, demandam técnicas avangadas de discretizag@o
espacial (e.g., M¢étodo dos Elementos Finitos [1] etc.) e temporal (e.g., técnicas
explicitas/implicitas de diferencas finitas etc.). Neste contexto, o presente trabalho propde uma
nova técnica explicita de marcha no tempo, contemplando dissipa¢do local e otimizada de
modos espurios, bem como o emprego de discretizagdo temporal local (subciclagem).

Métodos de marcha explicitos sdo de facil implementagcdo e exigem baixo custo de
processamento e de armazenamento. Também, apesar de serem condicionalmente estaveis, sdo
ideais para a analise de problemas de propagacdo de ondas, pelo fato de normalmente exigirem
um passo de tempo suficientemente pequeno para que tratem adequadamente os modos de alta
frequéncia tipicamente presentes nestes tipos de problemas. Todavia, se por um lado o passo de
tempo ndo pode ser maior que um valor critico (estabilidade condicionada), este também nao
deve ser demasiado pequeno, pois o custo computacional esta diretamente ligado ao numero de
passos de tempo que o método utiliza para obter a solucdo [1]. Entdo, a utilizagdo de um
mesmo passo de tempo para toda a malha de elementos finitos, embora garanta a estabilidade,
acaba por subotimizar a marcha no tempo em regides da malha que ndo se encontram em
condigdes tio criticas quanto outras. Neste ambito, a proposta da utilizacdo de multiplos passos
de tempo ao longo da malha, ou subciclagem, surge numa tentativa de melhoria destas
questoes.

O conceito de subciclagem ¢ recorrente na literatura [4]. Também o € o conceito de
métodos explicitos que apresentem dissipacdo numeérica [2, 3]. Ainda, métodos explicitos que
possuam dissipagdo numérica e utilizem subciclagem vém sendo apresentados recentemente [5,
6]. O presente trabalho propde a implementacao de subciclagem ao novo método proposto por
[7, 8], sendo este método de facil implementagdo, com precisdo de segunda ordem,
verdadeiramente auto-iniciavel, e com controle automatico e avangado de dissipagdo. Assim, a
nova proposta se torna de importancia, acarretando melhorias ao método, que se torna melhor
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adaptado a problemas de propagacgdo de ondas, melhorando sua eficiéncia computacional, sem
acarretar perdas em sua generalidade.

O estudo se encontra em fase inicial e resultados preliminares mostram menor esforgo
computacional pela diminui¢do da quantidade e complexidade de calculos envolvidos na
marcha. Resultados esperados sdo que o novo método tenha maior eficiéncia computacional e
precisdo, como ja citado, trazendo melhorias a performance da andlise.
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