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Resumo. A principal dificuldade na utilizagdo das Redes Neurais Artificiais (RNA) ¢ a obtengdo da
melhor arquitetura de RNA para a solugao de um determinado problema. Como forma de solucionar
a determina¢do da melhor arquitetura, foi desenvolvido um software baseado em Algoritmo
Genético e o mesmo foi aplicado para problemas de classificagdo de blastocistos bovinos e
classificagdo de vidro.
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1 Introduciao

Como forma de solucionar problemas de alto grau de complexidade que necessitam
de uma modelagem matematica baseada em equagdes ndo lineares, como por exemplo, na
classificacdo embrionaria de blastocistos bovinos e identificagdo de diferentes tipos de vidro,
a inteligéncia computacional tem se mostrado como ferramenta ideal para esta tarefa, dentre
estas ferramentas podemos incluir as Redes Neurais Artificiais (RNA) e os Algoritmos
Genéticos (AQG).

No entanto, ndo existe um método padrdo para a obten¢do da melhor arquitetura de
uma RNA para a solu¢do de problemas. Como forma de melhorar o desempenho na procura
de uma arquitetura de RNA otimizada, uma metodologia baseada em AG foi desenvolvida,
em ambiente MatLab® [1, 2] e aplicada primeiramente para a classificagio de blastocistos
bovinos que atualmente ¢ feita baseada na visualizagdo morfoldgica do blastocisto, realizada
por microscopia optica, dependendo da acuricia e da experiéncia do embriologista, o que a
torna bastante subjetiva. Este fato nos levou a desenvolver um software de classificacao
automatico, que esta coberto por pedido de patentes nacional, Matos, F. D., et a/. BR n. PI
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018120046308, 14 dez. 2012 e internacional Rocha, J. C., et al. US Pat. W02014089647-
Al, 19 jun. 2014. No entanto, para melhorar a acuricia do software e torna-lo
comercialmente viavel estd pesquisa aprimorou a técnica de AG para obter a melhor
arquitetura de RNA e consequentemente melhor acerto na classificagdo de blastocistos.

Uma segunda aplicagd@o foi realizada na identificacdo de vidro, neste caso os dados
foram obtidos a partir de um banco de dados aberto [3] que identifica o vidro através de
analises quimicas.

2 Metodologia

O desenvolvimento do software para o AG consiste em quatro etapas, sendo elas:
constitui¢do da populacgdo inicial; Teste e sele¢do da populacdo; replicacdo e repovoamento e
obtencdo da melhor arquitetura. Tais etapas estdo mostradas na figura 1 a seguir:
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Figura 1: Fluxograma do funcionamento do algoritmo genético.

Para a determinag¢dao da melhor RNA, o software desenvolvido, utilizando o AG,
empregou uma populacdo inicial de 500 individuos, com uma varia¢do de 30 a 70 neuronios
para as camadas intermediarias, além de diversas fun¢des de treinamento e transferéncia
disponiveis no software MatLab® [1]. Para cada vez que o AG foi executado, 0 processo se
repetiu por 200 épocas.

3 Resultados e Conclusao

Na determinagdo da classificacdo de blastocistos bovinos, os resultados obtidos
alcancaram 81% de acerto, mostrando enorme potencial em torna-lo comercialmente viavel e
para a classificagdo de vidro, os resultados alcancaram 96% de acerto. Desta forma a
aplicagdo da técnica de AG para a otimizagdo de arquiteturas de RNA se mostrou bastante
eficiente.
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